GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 17. Hifte 4. N:o 165. 


Motet den 4 April 1895. 
Ordféranden, hr Hégzom, tillkinnagaf 
l:o, att Féreningens ledamot grefve A. M. LEwEenHAuptT pa Sjé- 
holm aflidit sedan férra métet; 


2:0, att Styrelsen till ledaméter af Foreningen invalt 
magister H. LinpBere fran Helsingfors, 
pa forslag af hrr Gunnar Andersson och Berghell; 
stud. vid Tekniska hégskolan H. NorpevIst, 
pa forslag af hr Hégbom. 
Foreningen beslit, pa tillstyrkan af Styrelsen, att fran och 
med innevarande ar utbyta publikationer med Dansk Geologisk 


Forening i Képenhamn. 


Hr Svenonius holl under foérevisande af kartor och profiler 
foredrag om Nasafyjells zink- och silfvergrufvor i Norrbotten i 
nairheten af riksgransen. 

Med anledning af féredraget uppstod diskussion mellan hrr 
LO6FSsTRAND, TORNEBOHM och foredr. 

Hr Hampere holl foredrag om etsforsdk pa kalkspat och 


forevisade dithérande teckningar. 
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390 MOTET DEN 4 APRIL 1895. 


Sekreteraren anmalde till inférande i Foreningens forhand- 
lingar foéljande uppsatser: 

1. A. Hennig. Spracklg och enfargad flinta i Sveriges 
mukronatakrita. 2. A. HAMBERG. Etsférsék pa kalkspat. 3. O. 
NoRDENSKJOLD. Om sjéarne Ovre Vand och Nedre Vand mellan 
Saltenfjord och Sulitelma. 4. G. Hotm. Om endosifonala bild- 
ningar hos Endoceratide. 5. A. VESTERBERG. Om en dolomi- 
tisk, 6fversilurisk kalksten fran Gotland. 6. A. VESTERBERG. 
Analys af kalkgytja fran Martebo myr, Gotland. 7. A. G. Hée- 
BoM. Om elfaflagringar och nivaférandringar i Norrland. 


Sedan férra métet hade N:o 164 af Féreningens férhandlin- 
gar blifvit fardigtryckt. 
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Spriicklig och enfirgad flinta i Sveriges mucronata-krita. 
Af 


ANDERS HENNIG. 


Det ligger i sakens natur, att flintorna, harda och mot- 
standskraftiga som de dro, skola spela en sirdeles vigtig rol sa- 
som ledblock. I nordliga halften af vestra Skane aro de i 4nnu 
hégre grad an annorstades intressanta sasom sadana, da de har 
karakterisera hvar sin af de i denna trakt sammantraffande och 
pa sina stallen hvarandra 6fverlagrande mordanlerorna fran skilda 
landisstrémmar. I den undre fran den »stora nedisningen» har- 
stammande moranen traffas har uteslutande block af den spriack- 
liga flintvarietet, som anstar i Kristianstadtraktens mucronata- 
krita. Dessa i vestra Skane antriffade block ha helt sikert ej 
sin moderklyft i trakter, beligna sa langt at dster som Kristian- 
stad, utan harstamma nog fran numera till allra stérsta delen! 
forstérda kritaflagringar vesterut fran naimda stad pa grinsen 
mot Smaland, hvilka aflagringar utgjorde ett férbindelseled emel- 
lan de sedermera fran hvarandra isolerade kritbildningarne i nord- 
dstra Skane och siédra Halland.? 

De i den 6fre baltiska moranen befintliga flintblocken har- 
stamma till allra stérsta delen ur Malméomradets krita; de aro 
ej sprackliga utan enfargade. 


1 Hennic. Stud. 6fver Bryozoerna i Sveriges Kritsystem, I, Chilostomata. 


Lunds Univ. Arsskr., 28, pag. 12, not. 2. 
2 LunDGREN. Jemforelse mellan molluskfaunan i mammillatus- och mucro- 
nata-zonerna i nordéstra Skane. K. Sv. Vet.-Akad. Férhandl., bd 26, n:o 6, 


pag. 32. 
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Kristianstadtraktens flinta ar, som namdes, spracklig, d. v. s. 
pa en mérkt svartbrun eller svartgra botten synas ljusare, ora 
flackar) af olika form och storlek. Sadant ar atminstone dess 
allmanna utseende, hvilket dock ej hindrar, att somliga bollar 
besta. af enfargad, svart bergart, sasom langre ned skall visas. 
Den i sydvestra Skane anstaende flintan ar deremot enfargad 
och, om vi nu_ sarskildt fasta oss vid den i mucronata-zonen 
forekommande, af en djupt svart farg ofta med dragning i blatt. 

I hvilka optiska och kemiska karakterer ha vi att sdka 
orsakerna till detta olika yttre utseende och huru férklara dessa 
olikheters uppkomst? 

Féljande uppsats ar 4mnad att utgéra svar pa dessa fragor 
och behandlar derfér férst de sarskilda varieteterna af Kristian- 
stadflintan, derpa flintan fran Malméomradets skrifkrita samt 
gér till sist en sammanstillning af de genom optiska och kemi- 
ska analyser funna skiljaktigheterna mellan bada. 


Kristianstadomradet. 


Sasom sirskildt Lunp@REN! framhaller, dr flinta funnen fast 
anstaende endast i mucronata-zonen af nimda omrades kritsystem 
och icke ens vid alla lokaler hanférda till denna zon. Flinta 
finnes inom omradet fdr bladet Biackaskog vid Hanaskog, norrut 
fran Kristianstad i Qviinge socken, vid Gryts kyrka, vid Roaldf, 
Rabeléf och N. Balsby; vid Bjernum, vester om Hiistveda i 
Akarps socken samt vid sddra andan af Ifésjén, vid dess langst 
i sdder gaende del, det s. k. Knutehuset. 

Angaende flintans upptridande pa kartbladet Backaskog 
hanvisar jag till den af De Grpr? lemnade redogérelsen. Vid 
Bjernum upptrada bollar af spricklig flinta sasom ett ganska 
val markeradt lager i kritaflagringens nuvarande 6fre del. Vid 
Ifésjéns langst i séder gaende del finnas talrika flintbollar; om 

1 Op. eit., pag. 23. 


! > Geol. Foren. Férh., 5 (1881) 397 samt densammes Beskr. till kartbl. 
Bickaskog, Sv. Geol. Und., ser. Aa, n:o 103, pag. 40. 
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dessa aro hir anstaende eller ej, ma dock tills vidare lemuas 
osagdt. 
Sasom typ fér fdljande beskrifning 6fver Kristianstadom- 


radets flintor sitter jag 


Flinta fran Hanaskog. 

Vid mitt senaste besék i Hanaskogs kalkbrott fann jag, att 
ej alla har forekommande flintblock hade samma utseende. De 
allra flesta maste jag beteckna sasom sprackliga, men hir finnas 
ocksa andra rent enfirgade. Denna mera sillsynta enfargade 
varietet har, sasom flintorna vanligtvis hafva, mussligt brott med 
svarta, i brunt stétande brottytor. Sirskildt anmarkningsvird 
ar ytornas matta, endast svagt skimrande glans och splittrornas 
ogenomskinlighet; det ar férst i mycket tunna snitt, som denna 
varietet! visar sig fullt genomskinlig. Andra bollar finnas, hos 
hvilka hufvudmassan visserligen ar mérk, men i denna hufvud- 
massa synas sma graaktiga flickar strédda, liggande pa storre 
och mindre afstand fran hvarandra. [ ater andra flintbollar 
synas dessa ljusare partier hafva utvidgat sig allt mer och mer, 1 
det de fértringa den mérkare hufvudmassan, sa att ljusare och 
mera dunkla partier halla hvarandra i jemnvigt; detta ar, hvad 
man vanligtvis kallar Kristianstadflinta eller spriacklig flinta. 
Slutligen gifves har en varietet, som jag kan beteckna sasom en 
graaktig flinta med obetydliga moérkare flackar eller utan sadana. 

Flintbollarnes yta liksom ocksa de i bollarnes inre ofta fére- 
kommande halrummen aro 6fverdragna med en gulaktigt hvit 


forvittringsskorpa. 


Enfirgad Kristianstadflinta. 


Brottytan fr svart, stdtande i brunt och af matt glans. 
Slipprofven for en undersékning under mikroskopet visa sig i 


pafallande ljus brungula, i genomfallande deremot ljust gula. 


1 Jag anvander for bekvimlighetens; skull uttrycket varietet, ehuru vi hir, 
sisom langre fram skall visas, ej ha att gora med varieteter i detta ords van- 
liga betydelse utan endast med olika forvittringsstadier af samma bergart. 


$94 8 4 A. HENNIG. 'FLINTA I MUCRONATAKRITA. 


(Under mikroskopet framtrada férst och framst ytterligt sma 
‘anisotropa ‘Kvartspartiklar af obestémd, vexlande form; de aro 
iblahd® “storre, ibland mindre dessa korn, stundom tatt hopade, 
sttindon atskilda af en isotrop mellanmassa. 

‘Utom’ denna korniga kvarts finnes hair ocksa tradig sadan, 
Chalcedon. — Om vi antaga, att tradarnes lingdrigtning ar pa- 
rallel med c-axeln, hafva vi har ett optiskt negativt mineral for 
oss, ¢ =a, saledes chalcedon och ej kvarts. — Dessa tradar 
iro mestadels férenade till sma busklika bildningar, hvilka sist- 
niinda pa en mangd olika sitt sammantrada till bildandet af 
stérre, sammansatta aggregat. Stundom ar anordningen regel- 
bundet koncentrisk, hvarvid bildas sirdeles prydliga sma runda 
sferoliter, som mellan korsade Nicolsprismor visa ett skarpt in- 
terferenskors. Sferoliter af enbart opalartad kiselsyra, omtalade 
af HINDE! fran spongiebaddarne i S. Englands L. och U. Green- 
sand, har’ jag ej iakttagit. Deremot finnas hir sferolitartade 
bildningar, hvilkas karnparti till en del bildas af kolloidal 
kiselsyra, liksom ocksa vissa fran kiirnan utstralande radier, 
jag. kallar’ dem i det fdljande interradier, besta af opal- 
substans. Stundom’ atergifva dessa chalcedonaggregat skelett- 
formen hos nagon foraminifer, spongiespicula, bryozokoloni, mus- 
selskalfragment 0. s. v. Dessa former med undantag af gruppen 
Stlicea bland spongierna hafva fran bérjan kalkiga skelett. Kalk- 
massan fértrangdes helt och hallet eller till stérsta delen och 
ersattes af kristallinisk chalcedonartad kiselsyra. Ocksa andra 
aggregat af tradig kvarts gifvas, smala, langdragna och af oregel- 
bunden form. Jag har vidare iakttagit langa, hela snittet dfver- 
tvarande, jemnsmala chalcedonaggregat, som tydligen endast aro 
sekundara sprickfyllnader, sammanbindande tva brottstycken af 
bergarten i fraga. 

Har och hvar upplyses synfiltet — jag talar naturligtvis 
om synfaltet i polariseradt ljus —- af sma ytterligt finkorniga 
calcitaggregat. Dessas form och storlek ar underkastad betydande 
vexlingar. Hvad frst storleken betriffar, aro somliga af dessa 
Phil. ‘Trans: Roy. Soe. of London, 1885, pag. 27. 
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aggregat mycket sma, under det deremot andra kunna, uppna en 
half millimeter i stérsta diameter. Stundom synas de. bundna 
vid organiska rester, sa nemligen att de bilda dessas. skelett an- 
tingen helt och hallet, eller ocksa, hvilket ar det vanligaste, ligga 
de sasom sma, obetydliga, ej forkislade rester omslutna af kri- 
stallinisk kiselsyra, som da bildar hufvudmassan i dessa lemnin- 
gar efter organismer (se hiir ofvan). Oftast aro de dock endast 
sma oregelbundna flittror utan bestamd begransning; méjligen 
iro ocksa dessa aggregat brottstycken af organismdelar. 

I slipprofvet synas vidare, dock icke i sardeles stor mangd, 
sma opaka korn, som antingen ligga isolerade eller ocksa hopade 
pa vissa stillen till stérre 6formiga grupper. Af de férst niimda, 
isolerade kornen blifva somliga oférandrade vid slipprofvets glédg- 
ning i vanlig laga for blasrér; andra deremot liksom ocksa de i 
grupper anhopade foérsvinna under kvarlemnande. af mer, eller 
mindre rikliga korn och anflog af jernoxid. Somliga ater fér- 
svinna mycket latt utan att lemna spar efter sig, litt forbriann- 
bar organisk substans. 

Hufvudmassan af slipprofvet blir efter en sadan glidgning 
gulaktig i genomfallande ljus, i reflekteradt deremot temligen 
enfirgad, graaktigt bla. Den forhaller sig saledes i detta fall 
pa samma satt som TSCHERMAK’S >triibe Medien».! 

Den gra fargen framkallas af stérre och mindre ljusgra flac- 
kar af oregelbunden form och ett dessa forbindande natverk af 
slingrande ljusgra adror. I maskorna synas_ mdorkare partier, 
som afven efter glédgningen bibehallit bergartens ursprungliga 
firg. I somliga delar af snittet aro dessa gra partier tatt ho- 
pade, bildande en temligen enfargad ljusgra flack, i andra der- 
emot aro de mérkare oférandrade partierna 6fvervagande, hvar- 
vid bildas en méork flick med instrédda ljusare punkter. Vid 
anvindning af starkare férstoring synas de i ljusgratt omvand- 
lade partierna af snittet antingen direkt sammansattas af sma, 
titt hoptrangda korn, eller ocksa sammantrada dessa smakorn 
till stérre, rundade eller oregelbundna anhopningar, som i sin 


1 Lehrbuch d. Mineralogie, 1:sta uppl., 1884, pag. 158. 
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tun bildan de.namda ljusgra, i genomfallande ljus grumligt gul- 
aktigal flickarne. |oPa gransen. motstérre mérka_ partier i snittet 
aterfinnas, harcofvan omtalade  sferolitartade :bildningar, nu sam- 
mansatta af en central kornanhopning och en smalare eller 
bredare-periferisk zon af radierande tradar, af. hvilka nagra, in- 
terradierna, synas korniga... Dessa sferoliter ligga dels isolerade, 
fritt, och derfér mera typiskt utbildade, i de mérkare mellanpar- 
tierna, dels bilda de, liggande hoptringda sida vid sida, en vagig 
begrinsningslinie mot samma moérkare partier. | sist nimda fall 
bildar. snittet. af sferoliten endast ett stérre eller mindre segment 
af;,en, cirkel. 

yond, den» sprickliga .flintvarietetens ljusare flackar framtrada 
sferoliter,, som likna, de nu beskrifna., Den mera detaljerade redo- 
gérelse, som langre ned lemnas fér dessa sferoliter 1 samman- 
hang,.med.. den» optiska analysen af, nimda ljusare flackar, kan 
saledes ocksa \siigas gilla,dessa nu omnaimda. 

De \efter glédgningen morkare, oférandrade och klart genom- 
skinliga,mellanpartierna bildas vanligtvis af anisotropa korniga eller 
tradiga kvartsaggregat; stundom kan ingen ursprunglig strukturel 
andrade partierna. ,Opalmassans i dessa sist nimda hydratvatten 
var mojligen fastare bundet an hos de vid glédgningen genom 
vattenforlust : i), kornig, grumlig substans omvandlade delarne af 
snittets 

Dessa,,nu » beskrifna,, tydligt iakttagbara element ligga in- 
strédda,.i. en ytterst. fint struerad hufvudmassa. Undersdker 
man denna), under) stark. forstoring och med anvaindande af en 
kvartsplatta, sa framtriida ett stérre antal dubbelbrytande korn, 
hvilka kunna nedsjunka/till de obetydligaste dimensioner och vara 
otydligt, begransade.) Emelian dessa korn finnas en, som mig syn- 
tes, isotrop, mellanmassa,, Relationen meblan de anisotropa ele- 
menten, och denna mellanmassa ar mycket: vexlande i olika delar af 
snittet; stundom aro de forra, stundom den senare till mangden éf- 
vervayande, sa att somliga partier framtrida sasom rena anisotropa 


aggregat af oregelbundna korn, kyvarts, eller tradar, chalcedon, un- 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 165. Bd 17. Haft. 4. 397 


der det: i andra partier af samma snitt den isotropa mellanmassan ar 
den mest betydande delen, de inlagrade’ dubbelbrytande elemen- 
ten deremot: strédda. Mellanmassan bestar af amorf\ opal-artad 
kiselsyra. 

I denna enfairgade flintvarietet  finnas ocksa accessoriska, 
allothigena mineralfragment, som, hirstammande fran sénder- 
delade kristalliniska bergarter, funnos inlagrade i den kritpor- 
tion, genom hvars silicifikation flintan bildades och inneslétos i 
denna liksom de férut niimda skalfragmenten dock utan att lik- 
som dessa underga nagon omvandling. Dessa mineralfragment, 
som besta af kvarts och fdltspat, iro desamma, som férekomma- 
i den sprackliga varieteten, hvarfor jag sparar en  nirmare 
redogérelse fér dem till langre fram i samband med beskrifnin- 
gen af denna sist namda flintvarietet. 

Skelettdelar.af organismer sasom foraminiferskal, spogienalar, 
echinidtaggar, fragment af bryozozoariero. s. v. framtraidai 
snitt af denna varietet ytterligt svagt och synas mycket sall- 
synta. Denna deras. bortovaro ar dock endast) skenbar. Om 
jag glidgar ett preparat, som synes sakna nistan hvarje spar af 
organismrester, finner jag, huru samma preparat efter glédgnin- 
gen later lemningarne efter organismer framtrida bade talrika 
och tydliga, sarskildt om ‘snittet betraktas i-reflekteradt ljus. 
Detta kommer sig naturligtvis deraf, att de organiska’ skelett- 
delarne, bevarade sasom chalcedon, ej paverkas af glidgningen, 
under det deremot den opalartade mellanmassan genom férlust 
af vatten blir mindre genomskinlig, i pafallande ljus graaktig. 
Mot denna mera grumliga bakgrund framtrida de klarare fossil- 
resterna tydligare an férut. 

Ett fragment \af bergarten behandlades under tolf timmar 
med natronlut éfver vattenbad, hvarvid bildades en gragul for- 
vittringsskorpa af ung. 0.4 mm tjocklek. \ Shpprof af denna vi- 
sade bergarten genomsatt af ett tatt system’ af hvarandra kor- 
sande, oregelbundet' férlépande 'kanaler. | Karnpartiet i ofvan 


nimda sferoliter liksom ocksa dessas interradier' voro pa samma 
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satt ‘kanaliserade::°Fuchsin uppségs med begirlighet i dessa ka- 
malereochifasthélls af desammas vaggar. 
sy oveWillevi nu iekorthet: sammanfatta, hvad den mikroskopiska 
‘bildemiafi denna enfargade Kristianstadflinta.visat oss, skulle vi 
ssagat iven isotrop opalmassa af olika mangd i olika delar af 
snittet synas mycket sma, ofta otydligt, begransade kvartskorn, 
aggregat af kornig och tradig kvarts samt finkornig calcit, vidare 
opaka korn af: jernmineral och kolsubstans samt allothigena inne- 
slutningar af kvarts och faltspat. 

De kemiska analyserna af en sa heterogen bergart som den 
-ifragavarandemaste naturligtvis ge nagot olika resultat. Den 
himoanfirda arden, hvarsresultat synes mig angifva de for 


bergarten normala’ procenttalen. 


nKaGplov. [sy 2s 62¢ 
oo) Glédférlust:(utom kolsyra) . . . . 14s 
PeyQt, +#leAlj@, istiasaony. arioim pill Oee 
HaOe COL . asaivan wwervalasia: decreed 
MgO; /CO, . Uradke sed! coeaacrerbetiee Spar 


SiO, Jést'i natronhydrat efter tre 
timmars kokning pa vattenbad. . 64.s 
SiO, olést i natronhydrat efter tre 
timmars kokning pa vattenbad. . 34.12 
Summa 100.75. 

Jag har ej funnit glédférlusten éfverstiga 1.5 %, men vil ej 
na upp till La) %. Denna. glidférlust. beror naturligtvis till 
stérsta delen pa uriden amorfa. kiselsyran utdrifvet hydratvatten 
men ej uteslutande hirpa...Omw jag behandlar ett pulvriseradt, 
ej glédgadt prof af bergarten med fluorvatesyra, far jag en olést 
aterstod, som delvis litt forbrinnes, pa platinableck i vanlig laga, 
kolsubstans; deni Auorvitesyra olésta aterstoden efter ett glidgadt 
prof af:sammabergart ar obetydlig, ofta knappt markbar, manga 
gangermindre ani efter det ej glidgade profvet. I glidférlusten 
ingar utdrifvet hydratvatten och organisk substans. , 

Efter tre timmars kokning éfver, vattenbad med koncentre- 
rad’ NaOH listes 64.3 %, resten af det i HCl oldsta, 34.12 %, 
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léstes ej. Ett annat prof, behandladt pa samma: satt: med kon- 
centrerad natronhydrat gaf 72.42 list och 24/99) oldst: kiselsyra, 
andra siffror nu att fortiga: Dessa olika resultat maste bero pa 
den omstindigheten, att: flintan ej ar pa langt nar homogen. 
De frimmande inneslutningarne liksom  ocksa de sma korniga 
kvartsflittrorna och chalcedonaggregaten hafva en helt olika)férdel- 
ning 1 olika ‘partier af bergarten; deraf féljer ocksa em olika 
fordelning af den lattlésliga opalartade mellanmassan. 
Den i natronhydrat lisliga delen far naturligtvis ej antagas 
vara uteslutande opalartad kiselsyra.. Till sa stor procent opal for- 
dras manga ganger stérre vattenmangd, an bergarten, sasomgléd- 
forlusten utvisar, innehaller. Tages hartill medi rakningen;iatt 
glédforlusten ej ar ett exakt uttryck for vattenférlustenj da) i 
densamma, som nyss nimdes, ingar ocksa en del kolsubstans, 
maste vi antaga, att den amorfa kiselsyran: finnes i denna berg- 
art till betydligt mindre procenttal, an talet f6roden i natron- 
hydrat lésta delen af kiselsyran utvisar. En stor del af den fin- 
kristalliniska »grundmassan» har sikerligen gatt ‘med i lésningen. 
Fér en jemférelsevis ringa procenthalt af opal talar ocksa 


bergartens specifika vigt. 


Spricklig Kristianstadflinta. 


Brottytan ar svart med°brun eller graaktig anstrykning och 
visar mer eller mindre talrika oregelbundna I|jusare flackar, som 
ofta innehalla halrum eller ocksa aro fint) pordsa tydligtvis: i 
féljd af férvittring.-Emellan dessa stérre ljusgra partier fram- 
trida stundom tatt hoptrangda sma hvita partiklar, som redan 
under lupen visa sig vara rester afi organismer. | Genom-dessa 
sistnimda tillsammans med de férut omtalade stérre,: Ijusgra 
flickarne erhaller denna flinta ett mycket karakteristiskt, flac- 
kigt utseende, hvaraf namnet spracklig flinta: «Som jag redan 
forut namt, finnas af denna sprickliga flinta flere: varieteter. 
De ljusare flackarne ‘kunna vara sma, temligen tydligt begran- 
sade och strédda, eller ocksa kunna de sainmanflyta till stérre, 
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oregelbundna ljusare partier, hvarvid den mérkfaérgade mellan- 
massan trider allt merooch mer tillbaka.. 

sosbDeén emellanvde: ljusgra partierna befintliga mérkare mellan- 
massanovisar under mikroskopet: ungefér:samma: utseende som den 
har ofvan beskrifna enfairgade typen. De sma hvitaktigt gra par- 
tiklarne i denna! mellanmassa synas«besta af finkornig calcit, som 
latt/léses vid snittets behandling med-utspaidd klorvatesyra. Den 
ljusa punktformiga flacken kvarstar likafullt efter en sadan be- 
handling: bevisande att det ej ar calcitanhopningen, atmin- 
stone’ ej ‘uteslutande denna, som framkallar de hvita punktfor- 
miga!°figurerna pa den i stort sedt enfargade miérka mellan- 
massan. 

‘De djusgra flackarne synas under mikroskopet bildade genom 
anhopning ‘af genomskinliga; gramliga, i reflekteradt ljus hvitgra 
korn af vexlande form.) Dessa korn aro mycket sma och ligga 
tiitt’; hopades intill» hvarandra, hvarigenom ytan far ett chagrin- 
artadt« utseende.|! © Vid starkare férstoring, %°°/,, visa sig dessa 
korn ovara: ‘af’ olika:utseende, sferoliter af radierande tradar, runda 
ringar ovh-oregelbundet formade sma partiklar. 

Dei bast: och: mest typiskt utbildade sferoliterna aro att finna 
i-den? morkare\mellanmassan pa grinszonen mellan denna och de 
ljusare flackarne.)» Man ser hair en central homogen eller ytterst 
finstruerad “kirna, omgifven af en tydlig ring af samma ljus- 
brytning: som de ‘fran ringen utstralande »tradarnes. Stundom 
synas 2-3 karnori samma sferolit. Kiirnan jemte den densamma 
omgifvande ‘ringen ‘hap ‘en diameter af 0.004-—0.006 mm; hela 
sferoliten ar iomedeltal @.021r am i'diameter. Periferien ar ej 
jemn utan taggigy div. sode olika radierande stralarne stricka 
sig /olika langt ut fran) centrum, Dessa stralar dro stundom hogst 
fa (34),;\stundom talrika och Jemnaallt efter antalet ett 
olika mellanrum emellan sigs Emellan korsade Nicolsprismor 


visar ‘sig ofta 1 karnan liksom ‘ocksa i partierna emellan de ra- 


'Jemf. RENARD och KiLEMENT: Sur la nature minérale des silex de la 
eraie, ‘de |Nouyelles., — Bull. Acad. _R. des Sciences Belgique, Tom. 14, 1887, 
pag. 794, Tani 
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dierande stralarne en svag dubbelbrytning somiaf ytterligt osma 
kvartsflittror. Hvarken <sjelfva stralarne ej Helleriden karnam 
omgifvande ringen synas inverka pa polariseradt:|Ijus oSadana 
fritt utbildade och derfér:typiska sferoliter sonvode mu beskrifna 
aro jemforelsevis  sillsynta. ) { nevio wad 

Den ljusare flackens*randzon bildas mycket ofta afieftex 
hvarandra uppradade  sferoliter, men dessa aro ej fullstan+! 
diga, utan bilda stérre eller mindre segment af en cirkel. Den 
konvexa randen vetter utat mot den miérka  mellanmassan: 
Harvid bildas af de hopsittande sferoliternas fria rander en vagig 
granslinie mellan den. ljusare: flaicken och den mérkare mellan= 
massan.! Dessa ofullstaindiga sferoliter aro tydligtvis af samma 
byggnad, af samma natur som de nyss beskrifna typiska,skilja 
sig fran dessa pa den grund, att de ej som dessa haft plats: till 
fullstandig utveckling, hoppackade som de aro. 

I en afart af ifragavarande: sferoliter synes' endast:karnpar 
tiet utbildadt, omgifvet af sin i genomfallande ljus) violetta: ring; 
det vill med andra ord saga, sferoliten ar) har utbildadendast: 
som en liten sferoid utan: periferiskt, radierande’ tradlager, 

Det ar dock ej alltid den ljusare flackens; randzoni bildas af 
tydligt urskiljbara sferoliter. Ofta bildas randenvaf samma egen-. 
domliga korniga eller flockiga  anhopningar, som :karakterisera 
flaickens hufvudmassa. Denna hufvudmassa:dr ej homogen sam- 
manhangande, utan synes’ mera lucker, ‘kornig, kornenoskilda’! 
fran hvarandra medelst ett ‘fint’ oregelbundet» kanalsystem. 

BEHRENS har i sitt arbete dfver opalerna? sarskilt ensvariex 
tet, som i pafallande-ljus ar: hvitaktig och. som «med \stor sbegar+ 
lighet uppsuger vatten och .fargimnen, en) varietet som han 
kallar  Hydrophan. Denna kan tinkasouppkomma: af) opal an- 
tingen genom en utvaskningsprocess, ida imbibitionsférmagan | 
maste tillskrifvas de genom) en sadan-utlakning wppkomna poro- 
siteterna, eller ocksa derigenom att somligasdelar af,opalmassan 


1 Jfr har ofvan, pag. 396. 
2 Mikroskopische Untersuchungen uber die Opale, Stemagebtn ad. K. Akad. 
d. Wissensch. Math. Naturw. Classe, Bd 24, Afd. 1. Wien 1871. 
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hadesin'vattenhalt mycket lést bunden, hvarfér denna ocksa af- 
duitstade«sas mycket lattare.! b aslis 

Behandlas ett snitt af den sprackliga flintan med fuchsin, 
upptages lésningen af de ljusare flackarnes korniga massa och 
kan ej “ater! afligsnas utom vid behandling med kokande alkohol. 
l'sferoliterna fargas den kdrnan omgifvande  ringen och stralarne 
intensivt; karnan fdrhaller sig i olika fall nagot olika, i det den 
ibland ‘fargas mycket svagt, ibland-intensivare an sferolitens 6f- 
riga massa. . 

Dessa i pafallande ljus grahvita partier sammansattas sa- 
ledés ‘af ef’ massa, som ar porés och derfér af stor imbibitions- 
formaga, 

‘0 Vidare''synes' tydligt, att porositeterna framkommit genom 
bortforande*:af den ‘isotropa; opalartade grundmassan och ej 
af''de°'korniga eller tradiga  anisotropa kvartsvarieteter, som 
liga’ *instréddai'denna. I> periferien af en chalcedon-sferolit 
synes'detta af fuchsin firgade pordsa mineralaggregat intringa 
eméllan’ chalcedontradarne, ‘detta dock endast sa ytligt att 
sferoliten synes liksom naggad i kanten. De organiska ske- 
lettdelarne; bevarade \i ‘chalcedon, kvarsta oférindrade i denna 
omvandlade, grumliga’ opalmassa och framtrada naturligtvis 1 
denna mycket ‘tydligare ani den fullt genomskinliga, oomvand- 
lade.’ De sma dubbelbrytande kvartskornen aro atminstone del- 
vis’ kvar, sat! ex. ofta i sferoliternas karna och de oftast mini- 
mala men’ stundom ‘ratt betydliga mellanrummen mellan desam- 
mas’ 'radier, ‘har’ astadkommande en svag dubbelbrytning. De ra- 
dierande »tradarney i-dessasferoliter fro ingenting annat dn la- 
kuner efter de pag. 894 niimda interradiernas opalsubstans, som 
blifvit “bortférd: 

‘Denna pordsa’ massa kan tiinkas bildad genom en vatten- 
afdunstning fran: den ‘ursprungligen tata, I och genom vattenfér- 
lusten egde en volumférminskning rum, som resulterade i en sénder- 
spréngning, hvarvid af*den ursprungligen sammanhiingande, tita 
massan bildades en af skilda korn bestaende lucker sadan. Vat- 


' BEHRENS, op. cit., pag. 523. 
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tenafdunstningen fortgick inat, den hirvid, bildade)vattengasen; 
trangde sig ut emellan den fodrut uppluckrade) massans.korn 
0. S. V. r 
Sasom jag férut (pag.' 395) omtalat, blir den enfargade 
mérka flintan vid) glédgning graaktig. De gra flackarne ;sam- 
mansdttas af sma i> pafallande |jus hvitgra korn, hvilka:issin 
ordning visa sig) besta af sammangyttrade fina smakorn;}\..Mi- 
krostrukturen ar saledes densamma i den sprackliga. flintans, pa 
naturlig vag bildade ljusare flackar och i den enfargades, genom 
glédgning framkallade ljusgra punkter. 

Sannolikare ar val i alla fall, att uppluckringen. astadkommits 
pa vata vagen, derigenom att opalmassa bortférts i lést -form,?) 
sasom ocksa har ofvan (pag. 397) anférda, experiment,antyder. 

Den enda  svarigheten) for, BEHRENS. vid. antagandet, atti) 
somliga fall Hydrophan bildas af opal genom, vattenafdunstning, 
var att fodrklara, pa hvilken vag det afdunstade,vattnet, skulle 
bortféras fran en hydrophanmassa, som omsléts pa allajhall af 
tat opal.? Denna svarighet finnes ej har, sasom) genom féljande 
experiment visas. 

Ett par kuber af spracklig flinta af. ungefar 1. ¢m)sidor 
fingo under en langre tid ligga i fuchsinlésning.. Vid:\s6nder- 
slagning visade sig, att alla brottstyckenas,ljusare flickar sawal 
stora som sma voro fargade af nimda lisning.,|Detta ar, synes 
mig, ett fullgiltigt bevis fér, att porositeterna i-flintan sta ijfér- 
bindelse med hvarandra och med omyifvande. medium, att. \sa- 
ledes flackarne pa en brottyta ej aro att anse sasom, ytorna af 
isolerade ljusa partier inuti bollen; \utan fastmera sasom afskurna 
utlépare fran forvittringskrustan pa ‘bollens utsida. Med detta 
faktum for dgonen ar det ej svart att férklara, pa: hvilken) vag 
uppluckringen af den ursprungligen » tata: bergarten och -dennas 


derigenom astadkomna omvandling i en) porés: varietet forsiggatt. 


1 Jfr Jupp. On the unmaking of flints, Proceed, Geologists Assoc.; vol. 10, 


1887, pag. 220. 
2 JupD, loc. cit. 
' 3 BEHRENS. Op. cit., pag. 524. 
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~ Pa ‘polariseradt jus inverka naturligtvis dessa lakuner ej. 
Det oaktadt ar den mikroskopiska™ bilden af en sadan lIjusare 
flick’ ingalunda mork och enformig emellan korsade Nicols- 
prismior. Utom de ytterligt’ sma kvartsflittror, som, instrédda 
har och der, inverka atminstone markbart pa det. polarise- 
rade ljuset, finnas har lifligt polariserande aggregat af tradig 
och mera kornig kvarts samt af calcit. Dessa sist namda 
aggregat dro hir en sardeles vanlig foreteelse. Ibland hafva de 
formen af sma oregelbundna flittror, ibland atergifva de, fér sig 
sjelfva eller tillsammans med chalcedon, konturerna af vissa or- 
ganiska lemningar; ocksa de stérre halrummens i bergarten vag- 
gar hafva mycket ofta ett dfverdrag af finkorniga calcitaggregat. 

De allothigena mineralinneslutningarne i Kristianstadtrak- 
tens flintvarieteter besta af kvarts, mikroklin, plagioklas, ortho- 
klas och glaukonit.. Dessa inneslutningar synas vara gemen- 
samma fdr saval den enfirgade som den spriackliga varieteten; 
likasa finnas de i den yttre fdrvittringsskorpan. Jag har visser- 
ligen ej i snitt af den enfargade iakttagit korn af glaukonit men 
anser detta mera bero pa en tillfallighet in pa en verkligen be- 
fintlig) skiljaktighet emellan naturen af inneslutningarne hos de 
har forekommande - flintvarieteterna, helst som ej alla snitt ens 
af'den spraéckliga typen visa sig innehalla glaukonit. For att 
undvika en onédig omsadgning har jag har pa ett stalle samman- 
fért mina iakttagelser dfver dessa allothigena element, dessa ma 
sedan narmare hianféra sig till den ena eller andra af har an- 
forda flintvarieteter. 

Kvartskornen aro isodiametriska, af vexlande form och 
med kanterna nagot afnitta. Storleken vexlar betydligt; i en- 
staka fall hafva de en diameter af 1mm, sillan ga de upp till 
0.4 mm; medeltalet kan sattas till 0.25 mm, ehuru korn af 
0.09 mm diameter ej saknas. Kvartsen ar klar, innehaller strédda 
eller i rader ordnade vatskeinneslutningar med lifligare eller mera 
trég libell, allteftersom inneslutningen’ ar mindre eller stérre. 

Mikroklin forekommer i korn af ungefar kvartskornens stor- 
lek visserligen ej sa allmaint som dessa men i alla fall till be- 
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aktansvard miangd. De aro klara, ej vittrade; den. karakteri- 
stiska tvillingslamelleringen ir mycket tydlig: L 

Plagioklas och orthoklas aro mycket sillsyntare din korn af 
mikroklin, Jag. har i» éfver. tjugo genomletade snitt af Hana- 
skogsflinta funnit endast ett par sma korn af dessa mineral. 
Ocksa dessa voro. friska,- ej sénderdelade. 

Glaukonitkorn Aro ej sa varst sillsynta i somliga snitts i 
andra deremot saknas de alldeles. Kornen aro nagot afrundade, 
tydligt aggregatpolariserande och af vackert ljusgrién farg, oftast 
forsedda med en tunn brunaktig forvittringsskorpa af jernoxid- 
hydrat. De bilda, sa vidt jag sett, aldrig en inre utfyllnad af 
fossila skallemningar, de aro, som namdes, rundade, vattennétta, 
allothigena, omslutna af den under bildning varande flintan lik- 
som de kvartskorn, bland hvilka de fore denna inbiddning med 
sikerhet antraffades. Glaukonitkorn aro for resten inga ovanhga 
bildningar i den omgifvande bergarten, Hanaskogskalken. Ocksa 
i denna forekomma de som rundade korn. 

De optiska karaktererna fdr den sprackliga flintan kunna i 
korthet formuleras pa fdljande saitt: de mérkare partierna mellan 
de ljusgra flaickarne aro optiskt alldeles Jikstalliga. med den en- 
firgade varieteten. De ljusare flackarne bildas af en porés och lucker 
bergartsmassa, ur hvilken den opalartade kiselsyran. bortférts; 
de oregelbundna calcitaggregaten aro talrikare i de |jusare flac- 
karne 4n i den moérkare mellanmassan; allothigena inneslutningar 


besta af kvarts, mikroklin, plagioklas, orthoklas och glaukonit. | 


Kemisk analys. 


Sp. Va 2d. : ‘ 
Glédférlust utom CO, )... . 6 1.56 % 1.ds» % 
Fe; Ox itAkGs. a6. iid ansiea . adhe dod 0.3%.» 
CaO, COjey: sell +8 asenavel . ased@7zis 2s 2502 
I NaOH efter 3. timmars kokning 

pa vattenbad list SiQ,..... . 68-68 » 58.16 » 
L NaOH, oldst; SIQg.c6 46 ered.) 9 28.22.2 36.86 


99..43..% 99.12% 
28 
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110)En jemférelse mellan dessa bada analyser visar en vexlande 
‘haltOaf'calciumkarbonat i olika stuffer, en olikhet som for resten 
tydligt’ framgar af en optisk undersékning af skilda snitt. Alka- 
lier pavisades med bestaémdhet; deras mangd mycket ringa. 

Fran den enfargade varieteten skiljer sig den sprackliga genom 
sin’ lAgre egentliga vigt. Med sin stérre calcithalt borde egent- 
ligen den sprackliga flintan under fér dfrigt samma férhallanden 
vara tyngre an den enfargade. Enligt min asigt kan denna olik- 
het forklaras derigenom, att den sprackliga flintan ej bestar sa- 
som den enfirgade af tit opal utan af en pords bergartsmassa. 
Den. i porositeterna inneslutna luften skulle saledes géra den speci- 
fika vigten, mindre. 

I fraga, om férhallandet mellan glidférlusten och den i na- 
tronhydrat lésta delen af kiselsyran hanvisar jag till det (pag. 
399) om den enfargade varieteten sagda. 


Vittrad yttre skorpa. 


Sasom,af det féregaende (pag. 403) framgar, anser jag de i 
flintbollens.inre forekommande ljusare flickarne vara utlépare 
fran den bollen utat begrinsande fdérvittringskrustan. Pa en 
narmare beskrifning af denna krusta behéfver jag saledes ej 
spilla manga ord. Hufvudmassan’ bildas af korniga flockar, i 
“hvilka ‘man har och der kan upptacka ringar och sferoliter, bil- 
dade pa sitt som férut (pag. 400) nimdes samt af instrédda kvarts- 
partiklar antingen under form af obetydliga isolerade smaflittror 
eller ocksa sasom korniga eller tradiga aggregat. Denna huf- 
‘vudmassa ar impregnerad af finkorniga calcitaggregat, som stun- 
dom férekomma i sadan myckenhet, att de bortskymma Ofriga 
har ingaende element. Calciten. léses latt i klorvatesyra. Efter 
en sadan behandling visar ‘sig snittet fullt jemférligt med de 
‘Ijusare flickarne i flintkonkretionens inre. De opaka kornen 
synas nagot allminnare; somliga af dessa’ éfverga med latthet 
‘till jernoxid, om snittet inféres i vanlig laga fran’ spritlampan. 
Allothigena inneslutningar som i bollarnes inre. 
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- Efter den optiska. undersékningen, att, déma dr) saledes| denna 
yttre skorpa att anse sasom varande af samma absar som, de 
ljusare partierna i ‘bollens: inre, blott. med den skilnaden att; pore- 
siteterna har fylts ‘med calcitmassa, pal 

Olika bollar hafvaolika magtig forvittringsskorpa., Till) fairgen 
ar den gulaktig; inat mot) bollens. friskare partier ,blir.den) mera 
gra. Brottet, som i de yttre delarne ir kornigt sandstensartadt, 
blir inat mera mussligt, Brottytan haftar vid tungan. 


Kemisk analys. 


Sp. v. = 2.465, kan dock vara underkastad betydande vex- 
lingar. Den ar allitid stérre fn den sprackliga varietetens, ett 
forhallande som val far tillskrifvas forvittringsskorpans stirre 
calcithalt. ? aoe 


Giodfdriast uteir GU, ss ee hee 
Miser witless < oe Se et a ar OOD 
CaO, oe a i RHE athe te atthe eee 
I NaOH efter tre timmars kokning pa 
Vattenoad [0st oIO. 27.0... kee Oa 
SPALL TOIUEE a. Oe ee a 20-8 


Summa 100.35 %. 


Om vi berikna den i natronhydrat, lista, delen af kiselsyran 
i procent af det i HCl oldsta, fa vi har ungefair samma tal som 
i analyserna fran bollens.friskare partier, nemligen,63 % lést 
mot 37 % oldst. 

Den visentliga.skilnaden emellan den vittrade skorpan, och 
de friskare partierna af flintbollen .ligger synbarligen,i den, for- 
ras mycket stérre halt af jernoxid, lerjord och kolsyrad kalk, 
detta nemligen om jemférelse géres emellan, skorpans. yttre par- 
tier och delar af bollens inre. .En analys,af,skorpans.inre par- 
tier visar nog samma skilnad men ej pa langt nar.sa markerad 
som den har angifna. 

Mangden af kolsyrad kalk under form af finkorniga calcit- 
aggregat tilltager saledes mot flintkonkretionens yta, Sallsyntast aro 
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dessaiaggregat i den enfargade varieteten, vanligare i den sprackliga 
flintans: ]jusare flackar, allminnast i den. vittrade yttre skorpan. 
Utgaende ifran det antagandet, att om calciten ar infiltrerad utifran, 
jagcocksa skulle kunna afligsna’ den pa samma vag, lat jag ett 
paibrottstycken ‘af 2 mm tjocklek, det ena af enfargad, det 
andra af spracklig Kristianstadflinta, ligga 1 -saltsyra under en 
langre tid. I slipprofvet af sa behandlade stycken finner jag 
sedermera den enfadrgade varieteten innehalla calcitaggregat i 
ungefir samma mangd som vanligt. Den sprackliga flintan inne- 
holl. fortfarande. calcitaggregat men sillsyntare ain annars. All- 
deles, borta, aro de stérre oregelbundna aggregat, som bruka be- 
klada viaggarne i de ljusare partiernas porositeter. De kvar- 
varande, dro’ bundna , vid ..de) ej forvittrade mérkare mellanpar- 
tierna),emellan, flackarne, eller,,om de synas ligga inuti dessa, 
uteslutande i;de.sma, oférvittrade af kornig eller tradig kvarts 
utan iakttagbar opalmassa bestaende partier, som stundom synas 
i dessa. 

Nar, flintkonkretionen bildades, omflét den lista kiselsyran 
ett.fragment /af den redan aflagrade kalkstenen, omslit dess 
fossil och, frimmande. mineralinneslutningar samt fértrangde den 
kolsyrade,,kalken med. undantag af nagra kvarlemnade calcit- 
aggregat, ,brottstycken af t. ex. echinidtaggar, zooecialviggar af 
bryozoer.o., di oftast i form af sma oregelbundna flittror. Dessa 
aggregat. aro. primira, de paverkas ej, oatkomliga som de dro, af 
utifran, tillford . saltsyra....De porésa flintpartiernas halrum dro 
mycket,.ofta beklidda.med) oregelbundna stirre calcitaggregat. 
Dessa) liksom) ocksa) dei, halrammen, ofta befintliga amorfa kalk- 
kornen| anser, jag, vara af sekundir natur, inférda utifran. 

Kristianstadflintan . bildades..ursprungligen sasom en mérk 
enfiirgad, flintkonkretion.,,, Efter hand undergingo de ytliga par- 
tierna genom lésning eller genom férlust af vatten en omvand- 
ling i lucker, kornig substans af hvitgra farg. Den sa pabérjade 
dekomponeringen fortskred pa,vissa punkter inat. mot bollens inre, 
har bildande oregelbundna, |jusare partier, som tilltogo i omfang, 
fortrangande, den) mérkare mellanmassan,;.. Af de luckra hergarts- 
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partierna bortférdes vissa delar af vatten, liksom bortslammades; 
efterlemnande makroskopiska halrum och mikroskopiska poro2 
siteter. Utifran’ inférdes en kalklésning,* som utkristalliseradé 
pa de sma haligheternas vaggar, till slut bildande, sisom en‘analys 
af ett ytligt parti af den yttre skorpan visar, anda till ew tjerdes 
del af flintans bestandsdelar. 


Malmoéomradets (skrifkritans)flinta. 


Foérekommer sasom oregelbundet formade bollar; ar i mot- 
sats mot Kristianstadflintan djupt svart, enfargad och forsedd 
med hvit férvittringskrusta. 

Den fullkomhgt mussliga brottytan ar ‘svart, ofta med bla+ 
aktig anstrykning. Tunna_ splittror synas i genomfallande ljus 
brunaktiga och aro betydligt mera genomskinliga an lika®tjocka 
brottstycken af Kristianstadflintan. | 

I vanligt Ijus under mikroskopet gér denna svagt gulaktigt 
fargade flinta intrycket af fullstandig homogenitet, om man bort- 
ser ifran sparsamt instrédda opaka sma korn och ‘flittror! samt 
brunaktiga tunna anflog. Brytningsexponenten ‘ar ungefar den 
samma som fdr canadabalsam; man kunde ‘nastan’ tro, att det 
air ett snitt af en kvartsindivid, som man har framfor sig. 

Férst om preparatet studeras emellan korsade Nicolsprismor, 
ser man, att ett ytterligt fint strueradt aggregat foreligger, sam- 
mansatt af mycket sma, hégst oregelbundet och foga skarpt begran+ 
sade kvartsindivider, som alla aro af ungefair samma dimensioner: 

Sannolikt finnas har ocksa sma amorfa partier inklimda 
emellan de nyss nimda kristalliniska. Hn sadan opalartad amorf 
mellanmassa kunde jag i alla handelser ej med tillracklig' siker- 
het iakttaga, detta i foljd af den sardeles fina strakturen’ och 
deraf betingade éfverskjutande af de sdrskilda individerna ‘Ofver 
hvarandra. 

Sma partier af chalcedonartad kiselsyra ‘finnas i denna 
flinta men dro ytterligt sallsynta, liksom ocksa opaka' partiklar 
af ofantligt sma dimensioner. | 'Dessa’ sist ‘nainda ‘ligga mest '‘iso- 


440) |, abwwté. vets 1 mveRoNaTAKRITA. _ 
lerade och ‘iro oftast temligen likformigt fordelade, endast un- 
dantagsvis hopa de sig till smarre grupper. 

Allothigena inneslutningar aro ej patraffade i de snitt af 
denna flinta, jag sett. Sand och grus finnas visserligen 1 skrif- 
kritan men ej i betydande mangd. Hiaraf féljer, att mdjligheten 
for sadana frimmande inneslutningars narvaro i namda krit- 


aflagrings flinta ej ar alldeles utesluten. 


Kemisk analys. 


Sp OMe 8 
Glodforlust ss es ey. JHonn doomnea, age(liae of 
FE, O83? HALO, PCa = Haus... anginyipaiQars. a 
I NaOH efter tre timmars kokning pa vat- 
terbad hos S109) 990GY SIONS, 9R&IVE SBD. 969 
TONAOH olost SIOPABy OL weod witth2agho 


Summa 99.70 %. 


CaO kunde visserligen kvalitativt pavisas, men dess mangd 
air i calla. fall mycket ringa. Vid pulvrets behandling med salt- 
syra “marktes ingen frisning af bortgaende kolsyra. 

_,,Fran, flintan ur Kristianstadomradets krita skiljer sig den 
foreliggande pa det skarpaste genom sin likformiga och mycket 
finare struktur, liksom ocksa genom saknaden af pavisbara kar- 
bonater. 

Den i, natronhydrat lésta delen af kiselsyran ar mycket 
stérre i. Malmé- fn i Kristianstadflintan. Glédférlusten ar i 
begge ungefar densamma, och olikheten far vil under sadana fér- 
hallanden  tillskrifvas Malméflintans finare struktur. TI alla fall 
vagar jag ej fran namda olikhet sluta till en hégre procent 
amorf kiselsyra i Malméflintan. Efter den specifika vigten och 
den optiska analysen att déma borde tvirtom mingden af iso- 
trop mellanmassa vara mindre i Malmé- an i Kristianstad- 
flintan. 
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Malméflintans. struktur ar homogen; den amorfa kiselsyran, 
den som vid forvittringen léses, ar likformigt férdelad i berg- 
arten. Hiraf foljer ju med nédvandighet, att dess  forvitt- 
ring ej ar inskrankt till eller féretridesvis traffar vissa partier 
af bergarten, utan att den hellre ger sig tillkinna sasom ett 
jemt fortskridande inat mot flintbollens midt af en i magtighet 
tilltagande, sammanhangande forvittringsskorpa, hvilket dock ej 
hindrar, att langre eller kortare apofyser stundom synas intranga 
fran fdrvittringsskorpan in i den mérka hufvudmassan. Hari- 
genom kan nagon gang ocksa flinttypen fran Malméomradets 
skrifkrita fortjena namnet flickig. 

Kristianstadflintans struktur deremot dr ej sa, likformig. 
Somliga partier besta af enbart kristalliniskkiselsyra, i andra 
ater ar den opalartade amorfa varieteten 6fvervagande.,, Pa dessa 
sist naimda partier bérjar férvittringen och ger sig pabrottytan 
tillkanna sasom ljusare flackar. Omvandlingen fortskrider inat 
flintmassan, dervid i férsta rammet angripande de opalrikare par- 
tierna for att till slut sprida sig éfver hela bollens massa, lem- 
nande kvar endast de rent kristalliniska kvarts- och chalcedon- 
aggregaten. 

Sasom Dr GeER! framhallit och sasom af det foregaende 
synes, ar Malméflintan om ej alldeles, sa atminstone nastan fri 
fran frammande inneslutningar, under det flintan fran Kristian- 
stadtrakten har sadana i relativt stor mingd. Dx Grup haller 
for troligt, att de ljusare flackarnes franvaro 1 Malmdflintan 
beror pa franvaron af frammande inneslutningar, och det ar 
klart, att dessa inneslutningar i Kristianstadflintan, afven om de 
ej direkt ge anledning till forsta bildningen af de ljusare flac- 
karne, dock i sin man medverka till forvittringens spridning ge- 


nom flintkonkretionens massa. 


1 Beskr, till bl. Bickaskog;'S. G. U., ser. Aa,.n:o 103, pag., 40. 
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Beryll sisom nybildning i en pseudomorfos efter beryl. 
Af 
A. G. HéeBom. 


Stockholms Hégskolas Mineralogiska Institut har i sin ego 
em)pseudomorfos: efter beryll fran Auneréd vid Moss, hvilken er- 
bjuder srfitt: stort imtresse, i det att den visar, hurusom detta i 
allmanhet:.sasomspecifikt pneumatolytiskt ansedda mineral afven 
kany uppkommasasom: sekundar nybildning. Den ifragavarande 
psendonrorfosen shar, formen af ett regelbundet utbildadt hexa- 
gonalt,oprisma,af ungefir, 2.5 dm langd och 1 dm diameter. 
Prismats -bada andar begrinsas af brottytor, i hvilka synas drus- 
rumiymed>)prismatiska kristaller af ett halmgult mineral. Vid 
lésbrytning af ett storre stycke framtradde den inre beskaffen- 
heten | ainnutydligare. I den tata, blekgula, delvis nagot jord- 
artade, delvis| kompakta. och, mycket harda hufvadmassan af 
pseudoniorfosen syntes) oregelbundna drusrum af en eller annan 
centimeters, diameter, fran. hvilkas viggar utskéto talrika intill 
en centimeter langa, halmgula prismor af hexagonal habitus. 
Derjemte funnos. enstakasmarre, mera nalformiga, fullkomligt 
vattenklara, likaledes hexagonala kristaller, hvilka redan derutaf 
kunde slutas vara af samma_ beskaffenhet, att de i vissa fall 
bildade toppen, af, de férra. Mellan dessa kristaller innehéll 
drusen mer eller mindre) rikligt ett. svart kloritartadt mineral i 
sma fjells: iL) kristallografiskt hinseende dfverensstamma de nimda 
prismatiska kristallerna med beryll. De stérre begransas mesta- 
dels, blott, af, prisma,och basis. Pa nagra iakttogos derjemte 2P2 
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och P, den senare mycket underordnadt. Pa de vattenklara 
nalformiga kristallerna syntes utom dessa pyramider afven en 
annan pyramid, antagligen 2 P, och basis var pa dessa stundom 
ej utbildad. Pa prismaytorna framtridde den for beryll karak- 
teristiska langsstreckningen och Andytorna voro ofta nagot korro- 
derade. Snitt parallelt med langdaxeln visa under mikroskopet 
talrika i samma riktning utstrackta nal- eller stafformiga vat- 
skeinneslutningar, ofta’ med gasblasa, hvilka gifva snittet: ett pi+! 
pigt utseende. Stundom skénjas antydningar till hexagonal be- 
gransning hos dessa interpositioner. Uti de kristaller, som bilda 
pseudomorfosens tata hufvudmassa, aro dessa langstrickta halig- 
heter ofta fyllda med ett svart eller svartbrunt stoft. I nagra 
af de viatskefyllda haligheterna visade sig tvenne skilda\vatskor, 
af hvilka den inre, som bildade ett hélje kring gasblasan, hade 
en stark ljusbrytning. Vid temperaturférhdjning ‘till nagot é6fver 
30° férgasades denna. Nir preparatet afkyldes, aterbildades' sma+ 
ningom vatskan och atertog sin férra begrinsning.\ (Antagligen 
foreligger har ett kolvate, som befinner sig narheten-af denokri-+ 
tiska punkten. Man kunde naturligtvis afven ‘tanka ‘sig,’ att) 
vitskan vore kolsyra, men den omstandigheten, att haligheterna 
stundom innehalla ett brunt stoft, sasom ofvan naémdes, synes 
tala for det férra antagandet.! 

Pseudomorfosens massa utgéres alldeles dfvervagande af ett 
aggregat  beryllkristaller utan orientering 1° forhallande tilloden 
primira kristallen. Mot den flackvis, mest’ sasom drusfyllnad 
forekommande kloriten dro dessa kristaller i regel idiomorfa,; men 
det forekommer afven att klorit ar invaxt i desamma. I kri- 
stallernas inre bildar kaolin’ eller muscovit(?) stundom oregel- 
bundna flackar eller rosettlika aggregat, hvilka val aro: ‘bildade 
pa bekostnad af denna sekundara beryll. I ett preparat syntes 
sma korn af ett farglést starkt Ijusbrytande, optiskt) enaxigt 
mineral med ytterst lifliga interferensfarger 

Hr G. Lunpetr har analyserat denna beryll. Resultatet blef: 


1 Jfr A. BE. NorpEenskiéLp. N. Jahrb. f. Mineralogie, 1886, I. 242, hvar- 
est inneslutningar i brasiliansk ‘topas pa liknande grunder folkas sasom: kolviite. 
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SiO hea: ind eos ees 
(Al Qe. aot ee dare 
Fe,Ojg/aou. de See a Aan 
Be@® 4) acheive aaiyss pdr 
CaQ wruneiet vison cee ea 
MeOr nai goth twas:  Desio 
Alkali cr i ctitiegn cepa 
Glédgningsforlust . . 1.64 
100.67. 


Sp. v. bestémdes till 2.60, hvilket tal ar nagot lagre an det 
normala 2.7. 

0! Haraf framgar, att sammansattuingen faller inom gransvar- 
denas:for férut) publicerade: beryllanalyser. Afvikelsen fran be- 
ryllens ideala sammansattning: 67% SiO,, 19% Al,O, och 14 % 
BeO:'torde: till) nagon del kunna bero pa en ringa fororening af 
kaolin..'-Glédgningsférlusten harleder sig sannolikt vasentligen 
fran de crikliga’ viitskeinterpositionerna, hvilka afven gifva sig 
tillkanna genom mineralets dekrepitering vid upphettning. 

Anledningen till bildningen af denna pseudomorfos kan val icke 
utan narmare: kannedom om dess férekomstsaitt niairmare utredas. 
Osannolikt: ar emellertid, att den ursprungliga beryllkristallen 
skulledirekt'hafva undergatt en molekylir omlagring till ett 
aggregat af nybildad beryll. Snarare far man. val tinka sig, att 
densamma forst omvandlats till andra nybildningar, och att ur 
dessa en aterbildning till beryll egt rum. 
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En dolomitisk 6fversilurisk kalksten pa Gotland. 
Af 


ALB. VESTERBERG. 


Inom siluriska eller yngre system hafva dolomiter’ och! dolo- 
mitiska kalkstenar,! atminstone om man franser fjallbildningarna, 
hittills sallan iakttagits i vart land. 

FR. ScHMIDT uppgifver visserligen, att: dolomit: skalb finnas 
i ringa mangd pa Karlsé utanfér Gotlands vestra’ kust,?: men 
nagon analys eller narmare undersékning: af: densamma: ‘svnes, 
savidt férf. kanner, ej hafva blifvit utférd. 

Dr A. G. HéeBom? anfor analyser af pentameruskalk fran 
Jamtland med en halt af anda till 10.25 % kolsyrad magnesia. 

Fattigdomen pa dylika bergarter inom vart silursystem: ar 
sa mycket mera férvanande, som maktiga dolomitbildningar inga 
som vasentliga bestandsdelar ‘1 detta system inom Estland) och 
norra Lifland samt pa dithérande dar.4 Sarskildt utmarker sig 


1 'Taget i TORNEBOHMS mening (se nedan, not 4, sid. 419). 

2 Fr. Scumipr. Beitrag zur Geologie der Insel Gotland (Arch. f. die Na- 
turkunde Liv.-, Ehst.- u. Kurlands. Ser. I, Bd 2, Lief. 2). Dorpat 1859. Sid. 
420: »Mit Ausnahme weniger Spuren auf Carls6, fehlt es durchaus an Dolomiten 
auf Gotland, obgleich magnesiahaltige Kalksteine vorhanden sind, die nun eben 
nicht die krystallinische Eutwickelungsform angenommen haben». 

3 Geologisk beskrifning 6fver Jemtlands lin (S. G. U. Ser. C. N:o 140). 
Sthlm 1894. Sid. 59. 

4 Se hirom: A. G. SCHRENK. Uebersicht des obern Silur. Schichtensystems 
Liv- u. Ehstlands. Dorpat 1854; samt Fr. Scumipr. Untersuchung tber die 
Silur. Formation von Ehstland, Nord-Livland u. Oesel. Dorpat 1858. — For 
min kannedom om dessa bigge arbeten samt ett annat, nyss anférdt, af ScHMIDT 
har jag att tacka prof. G. LinpsTROM, som godhetsfullt fast min uppmarksamhet 


& desamma. 
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den’ 6fversilutiska serien p& Gn Osel fdr sin rikedom pa bade 
dolomiter och dolomitiska kalkstenar. 

~oU©Under sadana omstindigheter, och da fragan om dolomiter-— 
nas uppkomst fortfarande star pa dagordningen, torde mahanda 
foljande meddelande om en hithérande bergart pa Gotland kunna 
érbjuda ‘nagot intresse. 


Férekomst, utseende och férsteningar. 


I Klinte och Fréjels socknar pa Gotland antraffas en kalk- 
sten, som genom sin till utseendet nastan tata, likformiga tex- 
tur’ och sina jamntjocka, af slata ytor begransade skikt latt nog 
adrager sig uppmiarksamheten. De sarskilda skiktens tjocklek 
brukar variera’ mellan 1 och 5 cm men uppgar stundom till 10 cm 
och’ daréfver. 

Ehuru’‘texturen for blotta 6gat synes nastan tat, antyda 
dock en del sma glittrande punkter narvaron af kristaller. En 
mnikroskopisk undersédkning bekraftar detta och visar hos berg- 
arten_en Ofvervagande finkristallinisk beskaffenhet, hvarjaimte en 
mangd’ ‘kvartskorn samt en del sma organiska lamningar kunna 
iakttagas. 

I friskt brott. ar bergarten af en blagra eller rent gra farg, 
men pa’ vittrad yta ar fargen i féljd af jiérnoxidulféreningars oxi- 
dation ‘mera gul+ eller’ brangra. Stycken, som linge varit ut- 
satta for luftens inverkan, visa ofta vid sénderslagning en ofér- 
indrad, blagra. kirna omgifven af ett gulgratt vittringsskal. 

Redan HisinerER! viakttog denna bergart och bendimde den 
rgra, tit, tunnskiffrig kalksten eller sandhaltig kalkskiffer.» Vid 
lésning 1 salpetersyra,.lamnade den »omkring 4), olést, sandfor- 
nig’ aterstod, som till det masta” bestar af farglisa qvartskorn.» 
Den antraffades ej i fast klyft >utan endast i lésa flittror all- 
madnt» spridda, pa, det Jaga platta. falt, som efter stranden stric- 
ker sig nara 1/, mil sdder om Klinté hamn med '/, mils bredd 


“T Nnteckningar i physik och geognosi, h. 5; sid. 137 0. 139. Stockholm 
1831. 
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inat landet, der det begriinsas af Klintebergets, branta, kalkas». 
Forsteningar patraffades ej. h doo sedtcrdlo! 

Afven Fr. Scummr! omnimner férekomsten af, en, »sand- 
haltig margelskiffery i Klinte och Fréjel. 

Professor G. LrnpstRdM? fann HistneErs »kalkskiffery, dels 
vid »Skaret» nedanfér Gandarfve i Fréjel, dels i Klinte: (shar 
och der i diken» nedanfér Klinteberget). Pa forra stillet be- 
fans den rik pa fdérsteningar, delvis egendomliga fér denna bild- 
ning (Atrypa cordata, Chonetes cingulata, ostrakoder, graptoliter 
m. m.), och betraktas sasom en lokal inlagring i den yngre mar- 
gelskiffern (lagret c). 

I Klinte har jag iakttagit. denna bergart, pa, flere olika 
stillen? men ingenstiides. sett nagra férsteningar, i.fast,.klyft, 
med undantag af nagra otydliga sadana vid Robbjens kyann. 
Daremot antraffades i de nedan under 4 anférda lésa,blocken 
féljande fossil, som professor G. LinpstR6M haft, godheten, att be- 
stamma: 

Orthoceras sp., Chonetes cingulata LinpstR., Beyrichia Kon 
deni M’Coy, Bythocypris sp. ) 

Denna fauna utvisar, enligt hvad Bae ile caviems be- 
hagat meddela mig, att ifragavarande block tillhéra samma.niva 
som bergarten vid »Skaret» i, Fréjel (jfr, ofvan), 

Huruvida afyen bergarten vid de andra fyndorterna i Klinte 
tillhér alldeles samma_niva som den. vid »Skéret», ir.pa grund 


1 Anf. arbete sid. 4830—431. Bie 

2 Bidrag till kinnedomen om Goftlands brachiopoder. Ofvers. af K. Vet.- 
Akad. Forh., 1860, n:o 8, sid. 3843::— Ueber die Schichtenfolge des Silur auf 
der Insel Gotland. Neues Jahrb. fir, Mineralogie. etc, 1888. Bd J. Sid. 153 
Op LOD. 

3 1. Mellan Odvalls och Valla, 12 4°15 m’ Ofver ‘hafvet. 

2. 1 bicken vid Robbjens: kvarn, pi samma héjd éfver hafyet som. fore; 
gfiende. 

3. Vid landsvigen fran Klintehamn ‘sddernt, ungefir dir den stoter till- 
samman med sockengransen. | Hoéjden éfver:hafvet! torde ‘vara ungefir \densamma 
som for de bigge féregaende fyndorterna; 

4, Samling af lésa block strax séder om Klaverse (Klause). Diiremot be- 
stir den fasta berggrunden, narmast hiromkring utmed stranden, ,sisom af at- 
skilliga brunns- och kanalgrifningar framgar, af mirgelskiffer. 
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af. jordbetickningen samt bristen pa férsteningar svart att med 
-sikerhet ‘afgéra:; Méjligen kan bergartens lage i Klinte, 12— 
\15)'m Ofver hafvet, mellan & ena sidan den blagra margelskiffern 
Vidistrahden i Klintehamn och a andra sidan de harda kalk- 
dstensbankarna i Klinteberget, 2.5 km fran stranden och 25—70 m 


‘Ofver hafvet; antyda en nagot hégre niva. 


Kemisk sammansittning. 


I. I anledning af bergartens egendomliga utseende lat forf. 
for nagra ar sedan fil. kand. E. Wicxstrém (dafértiden, 1890, 
elev vid Ultuna landtbruksinstitut) utfora en analys a ett pa 
gransen mellan Klinte och Froéjel taget prof. Se nedan analys I. 

II. Som den harvid funna héga magnesiahalten kunde bero 
pa en tillfallighet, da analysen var gjord a en enda stuff, har 
forf. sistlidne sommar fran trenne olika stillen i Klinte socken 
insamlat ett generalprof och undersékt detsamma. 

Analysmaterialet behandlades vid vanlig temperatur under 
ett dygn med ungefar dubbla den erforderliga maingden mycket 
utspddd (1-procentig) saltsyra, i det jag hoppades att pa detta satt 
undga sénderdelning af mdjligen forefintliga kalcium- och magne- 
siumsilikat. (Vid analys I hade starkare syra och uppvarmning 
anvandts). For att kontrollera, att den anvanda syran varit 
nog stark att lésa hela karbonathalten, bestimde jag afven 
kolsyrehalten, dels direkt genom vagning i kaliapparat, dels 
indirekt (medelst Mours apparat). Dirvid visade det sig (se 
analys II och III nedan), att trots all férsiktighet likval nagot 
mera kalkjord och magnesia gatt i lésning, in som motsvarar 
kolsyrehalten. Och anda stirre skulle skilnaden mellan beraik- 
nad och funnen kolsyrehalt hafva utfallit, om afven jarnet, sa- 
som ofta brukas vid dylika analyser, beriknats sasom karbonat. 
Detta Ofverskott af. lista baser. kan, endast. delvis férklaras af 
bergartens relativt héga halt af’ fosforsyra och svafvelsyra, hva- 
dan, Afven, de idensamma ingaende silikaten i nagon man synas 
hafva angripits af syran. 
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I. Efter utforandet af sistnimnda analys blef, min upp- 
marksamhet fastad af docent H.:MuntHE pa professor G,.| Linp- 
sTROMS férut refererade arbeten, och jag bekom:) tillika ett: af 
MUNTHE taget prof af den vid Gandarfveskir forekommande 
bergarten. I detta’ hade MunrHE antriffat Atrypa condata,och 
Chonetes cinguluta. Fransedt forekomsten af firsteningar visade 
detta prof stor likhet med klintebergarten. En dara enligt forut- 
namnda metod utférd analys visade, att likheten afven striackte 
sig till den kemiska sammansattningen. Se analys III. 


Analyser: 
16 Ii. Iil, 
Kolsyrad kalk.. . ....... 66.96 .% 56.73. % 71.30 % 
Kolsyrad magnesia. . .... 10.16.» 11.24 » 9.94 > 
Jarnoxid och lerjord! 0.84 > 
Pamurayta oe he Boe ine? 0.24 ‘ ee : 
mvalvelbyra, aro gr, . e} best, 0.26 » ej best. 
ana och leraa soy Sean TO 49 & 31.19. Bg 18.93 % 
Summa 98.46 % 100.5 05% 100.83 % 
MgCO, : CaCO, = a Hi ae 
Kolsyra beraknad mot CaO Soi Rare 
FROMORIIN) cP tBY wduct) 30.85 » 36.59 » 
Kolsyra direkt funnen . . ej best. Peyote 39.77 » 


Da enligt analyserna. halten af kolsyrad magnesia vaxlar 
mellan 13.9 och 19.8 pa 100 delar kolsyrad kalk, torde ifraga- 
varande bergart géra skal for namnet dolomitisk kalksten, om an 
asikterna om hvad som bér férstas under detta namn (till, skil- 
nad fran a ena sidan kalksten a andra sidan dolomit) aro nagot 
delade.*# 


1 Mest jarnoxid; i bergarten ingar jarnet troligen till en stor del som FeCO,. 
Jfr ofvan om fargférindringen vid vittring! 

2D. v. s. i utspidd saltsyra’ oldsta’ bestandsdelar. 

3 Bestimning i Mours.apparat gat. 29.80; %, “ 

4 TORNEBOHM (Lirobok i min. o. petrografi. Sthlm 1887) betecknar sisom 
dolomitiska de kalkstenar, hvilkes halt af MgCO, utgér 10—30 %, motsvaraode 
11—41 pi 100 delar CaCO,. — C. M. v. Ferurrzen (Analyser, af svenska \dolo- 
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rial, som anvandts till analys II, efter utlakning med kall, 1-pro- 
centig, saltsyra successive med kokande, tamligen stark (15 a 20- 
procentig). saltsyra, smaltande  surt natriumsulfat och kokande 
sodalut. Darvid léstes féljande 4mnen (i procent af den ur- 


sprungliga kalkstenen): 


Surt 
Saltsyra. natriumsul fat. Sodalut. 
Kalkjord).2 YS) PS.) oar 0.17% a 
Magnesia OR, TOS ass 0.12 » — 
Jarnoxid och lerjord . . l.9s » Aes — 
Se AAO he Wee PEs aes 2.82 % 
Os Banwyer, Ow + Se — 24.44 » 


Pa grund haraf kan den dolomitiska kalkstenen i Klinte be- 
riknas innehalla 24.44 % sand och 6.73 % lerartade Aimnen, mot- 
svarande i procent af den i utspadd saltsyra olésta andelen 
78.4% sand och 21.6 % lera. Sanden utgiéres, sasom redan den 
mikroskopiska undersékningen af bergarten visat, 6fvervaigande 
af kvartskorn. 

Den héga halten af en nagot lerblandad sand angifver, att 
denna bergart afsatts pa féga djupt vatten. Diarjaimte synes 
dess tata beskaffenhet och orubbade liige tala for, att dess héga 
magnesiahalt ir ursprunglig och ej uppkommen genom nagot 
slags sekundar, efter bergartens konsolidering férsiggangen dolo- 
mitisering. 

V. I férhoppning att erhalla ett svar pa den i petrogra- 
fiskt afseende intressanta fragan, om magnesian uti denna dolo- 
mitiska kalksten foérefinnes sasom, fri kolsyrad magnesia (mag- 
nesit) eller sasom dubbelsalt med kolsyrad kalk (dolomitspat), 


har férf. undersékt bergartens férhallande till kolsyremittadt 


miter och magnesiahaltiga kalkstenar. Akad. afhand], Sthlm 1872, sid. 3) sitter 
grinserna vid 8--36 % eller 8.7—b4 pi 100 delar CaCOs, medan & andra sidan 
FoRCHHAMMER (Journ. fr. Chemie 49.55, 1850) atndjer sig med en si lag halt 
som 2-13 % MgCO,. Hh Jeet . 

! Ofverviigande lerjord. 


a SSRIS SD 
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vatten, till mycket utspadd, kall attiksyra samt vid lindrig gléd- 
ning. Harfor anvandes samma material som till analys IT (se 
ofvan). 

En utférlig redogérelse fér dessa férsék och for andra dy- 
lika, som blifvit utférda a andra dolomitiska kalkstenar, torde 
framdeles komma att laimnas. For tillfillet ma det vara nog 
att anféra fdljande resultat, som erhallits med klintebergarten: 

1. Genom behandling med kolsyremattadt vatten skedde en 
anrikning af kolsyrad magnesia fran 19.8 till 30.2 pa 100 delar 
kolsyrad kalk. 

2. Vid extrahering med enprocentig attiksyra vid 0° léstes 
blott 0.80 % magnesia, och aterstoden kom normaldolomit ganska 
ndra i sammansattning (mindre an 7 mol. CaCO, pa 6 mol. 
MgCQ,). 

3. Svag glédning (vid den temperatur, man brukar an- 
vinda for att férvandla kalciumoxalat i karbonat) formadde ej 
utdrifva mer an 0.75 % kolsyra, ehuru tvanne prof af magnesit 
vid enahanda behandling sa godt som fullstandigt afgafvo sin 
kolsyra. 

Af dessa férsék synes alltsa framga, att magnesian ingar % 
klintebergarten « form af dolomitspat. 


Ur de anférda analyserna af den under II omférmalda dolo- 
mitiska kalkstenen i Klinte later féljande mineralogiska samman- 


sdttning berakna sig: 


Kalkspati, Joye) 2&diaey 
Dolomitspat'. . . . 24.6 » 
Sandelo4 pow geiBihe. » 
Lermasilitpl, eooktggue7 tz 


Summa 99.0 %. 


Hartill kommer en ringa halt af kolsyrad jarnoxidul, om 
hvilken det ar ovisst, huruvida den ingar sasom jarnspat. eller 
sasom isomorf inblandning i dolomitspaten; darjamte nagot litet 

29 
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fosforsyra och svafvelsyra (méjligen i form af apatit och 
gips). 


Till. sist torde med nagra ord béra omnamnas ett par ana- 
lyser, som antyda, att afven andra gotlandska bergarter an den 
nu beskrifna utmarka sig genom en relativt hég magnesiahalt: 

O. FAHNEHJELM! framhaller, att vissa lager af kalksten 
och margel dro mindre lampliga till portlandscement i féljd 
af sin héga magnesiahalt till bevis hvarpa féljande analyser med- 
delas (siffrorna angifva procent af glidgade prof): 


Margel fran s.k. Margel fran tegel- 


Sniiekan invid bruket vid ee 
Klintehamn. Klintehamn. 
Kiselsyra. . . . . . . 40.4 57.8 ead 
Herjorvdeny he SETAE 17.9 — 
HUTHOMIa TH. (IOC eA 3 CRB Ry 7.2 — 
Rass JBI Wey Sis 6.98 92.2 
WPA TPES SOLA e Th, OR 4.63 4.8 
Kali 3.39 — 
Natron aii 0.72 an 
CODES Somenaee od ett eee 2.29 0.9 
Ost AGGY Panic st et x baa a= 2.7 
Summa 100.4 100.95 100.6. 


»Kalk fran Klinteberg> kan pa grund hiiraf (under antagande, 
att med »kalk» och »talk» i analyserna menas respektive oxider) 
beraknas innehalla 6.1 delar kolsyrad magnesia pa 100 kolsyrad 
kalk. Ur margelanalyserna kan nagot motsvarande tal ej berik- 
nas, emedan de sasom utfirda a glidgade prof aro totalanaiyser 
och saledes ej angifva, huru mycket af kalkjorden och magne- 
sian som varit bundna vid kolsyra. 

Foérf. har darfoér enligt forut angifven metod analyserat ett 
forliden sommar taget prof af Ofversilurisk mdrgel fran Mulde 


' Utlatande 6fver vissa gotliindska kalk- och mergelarters anvindbarhet till 
beredning af! portlands-cement ete: | Visby 1875. 
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tegelbruk (detsamma som i FAHNEHJELMS broschyr benimnes 
tegelbruket vid Klintehamn). Profvet hiarrér fran flere olika 
stallen i den stora, nya, strax séder om bruket belagna margel- 
grafven, (medan FAHNEHJELMS prof férmodligen ar taget i gamla 
margelgrafven invid bruket). 

Siffrorna angifva procent af lufttorkadt prof, med franrak- 
nande af partiklar, som voro gréfre an 1 mm. Dessa utgjorde 
endast 1.2 % och bestodo uteslutande af sma éfversiluriska fér- 
steningar (Orthis elegantula, Rhynchonella sp. m. fl.), hvilket 


visar, att miargeln icke fr nagon moran- eller annan kvartar 


bildning. 
Kolsyrad kalk . . . . 14.11 % 
Kolsyrad magnesia . . 2.69 » 
19.1 
MgCO, : CaCO, = 00 


Afven ett prof af den bekanta pterygotusmdrgeln fran Visby 
visade sig vid kvalitativ undersékning ganska starkt magnesia- 
haltig. 

I mordnmdrgel, dels I fran Mélner i Klinte, dels II fran 
Visby Cementfabriks margeltag vid Kopparsvik erhélls i procent 
af lufttorkadt prof, med franraknande af grus och grof sand 
(> 1 mm, utgorande i I 10.3, i Il 6.3 % af det hela): 


Kolsyrad kalk. . . . . . . 24.47 % 27.63 % 

Kolsyrad magnesia. . . . . 1.36 » 2.44 » 
ne 5.6 8.8 

MgCO,:CaCO,;=....-.- f% 100 
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Analys af kalkgyttja fran Martebo myr, Gotland. 
Af 


ALB. VESTERBERG. 


Vid ett: besik -forliden, sommar aden nyligen utdikade stora 
Martebo: myr, 11/, mil nordost om, Visby, iakttog forf., att det 
sik. bleke;shvilket' midt; ute imyren, sydvest om Martebo kyrka, 
underlagrar:'torfdyn, visade ett fran vanligt bleke afvikande ut- 
seende, \Bargeni-var) ej sasom vanligt rent hvit utan ljusgrd, 
hvarjamte jordarten i torrt. tillstand agde tamligen starkt sam- 
manhangs.och) en) tydlig, om vissa gyttjeslag paminnande skiff- 
rig het: 

Tvanledning haraf insamlades ett generalprof fr kemisk ana- 
lys. | Det togs' utefter en stracka af nara 1 km ur den upp- 
kastade banken utmed en af hufvudkanalerna (gaende i nara 
vestlig riktning fran en punkt, 2 km. sydyest om Martebo kyrka, 
dir tva kanaler stéta tillsamman). 

Efter profvets kokning (1 timme) i oglidgadt tillstand med 
svagt utspidd (ungefar 20-procentig) saltsyra erhdlls féljande 
analysresultat (i procent af vattenfri substans): 


%. 
K alt nson dt sith yeaa eat selene 
Natrens eile hehe ie. x. «ween 
Kalkjord. «si 9x’ thew ae sey a eee 
Magnesia .. « .exjalods 3 asteahd wane Oee® 
Jirnoxid och lerjord 20... |.) 2.56 


Transp. 36.81 
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Transp. 36-01 
PRION EO. a oni Liar, ey) Been efi ns O509 
PWOUVOMNER Sys; osu scaabed qo 90.31 
Koolsyra iyi sa xf sett a pe Ab 
Kiselsyra (léslig i sodalnint ae eee 


I saltsyra och sodalut olést . 21.93 
Organiska imnen? + kem. bun- 

Aetavattenias dass HAS 4 dl.4o8 

Summa 100.47 

Hygroskopiskt vatten . . . . 2.76. 


Den jamforelsevis héga halten af svafvelsyra samt den an- 
senliga halten af léslig kiselsyra, organisk substans och kvafve 
bekrafta aflagringens slagtskap med gyttja.» Afven halten afisand 
och lera ar hégre, an hvad som plagar forekomma’ i egentligt bleke. 

Att denna jordart ar afsatt i sdét¢ vatten, framgar/ af) de 
tunna skikt af skallamningar efter sétvattensmollusker, .hvilka 
forekomma ganska rikligt i densamma.# 

Genom beteckningen kalkgyttja, torde man vinibligast: ines 
utmarka aflagringens slagtskap med savil kalkbleke som gyttja.° 

Genom ett enkelt, redan af G. ANDERSSON® anférdt prof kan 
man latt skilja kalkgyttja fran vanligt bleke:) Kalkgyttjan bi+ 
behaller namligen, i féljd af sin betydliga halt af slemmiga,)-or- 
ganiska substanser och Jera; sin volym nastan oférandrad vid’ be- 
handling med utspadd saltsyra. 

I féljd af sina gyttjebestandsdelar ar kalkgyttjan viitydligt 
rikare pa vdetndringsémnen an bleket, hvilket’ som) bekant i<sin 
rena form fr en mycket steril jordman. “Halten af kalicoch’ fos- 
forsyra ar fullt jamforlig med hvad som brukar finnas i battre 
sandjord, och kvafvehalten ar betydligt hégre. 

1 Efter profvets kokning med saltsyra. 

2 Hari kvafve 0.44 %. 

2 Glédningsforlust for blaster — kolsyra. 

4 Afven diatomaceer forekomma, fast sparsamt. 


5 Jfr denna tidskr. imnevarande arg. sid. 19 och 36, not 3. 
6 Anf. st. sid. 43. 
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Ocksa lar pa ett stalle utanfér myrens omrade i en af de 
angransande socknarna (Lummelunda eller Vaskinde) en, som det 
troddes, ren blekeaflagring vid odling gifvit ett Ofverraskande 
godt resultat, hvilket tyder pa, att ifragavarande »blekeaker» ut- 
gjorts af kalkgyttja. Denna férmodan har forf. dock ej varit i 
tillfalle att genom »autopsi» bestyrka. 

Hvilken utbredning kalkgyttjan kan hafva i Gotlands éfriga 
myrar, ir 4nnu ej ndrmare utredt. R. SERNANDER! och G. AN- 
DERSSON? hafva beskrifvit en férekomst af gyttjeblandadt bleke 
med arktiska och andra vaxtlamningar vid Géstafs i Fréjel. Ma- 
hainda ar ock en del. af de gyttjeaflagringar, som A. Linpstrém? 
omtalar fran myren déster om Larbro kyrka samt. SERNANDER? 
fran Linge myr i Hafdhems och Grétlingbo socknar, Stanga myr, 
Augstens myr, i, Vamlingbo, Rone myr m. fl., att hanfora hit. 
Afven , fran Martebo myr omnamner SERNANDER férekomsten af 
»eyttja_ och bleke». 

*' Studier 6fver «den» gotl. .vegetationens utvecklingshistoria. Upsala 1894, 
sid. 87, 40—42. 
29 Ant. ‘ste sid. oO, 40—41. 


“3°Prakt. ‘geol. iakttagelser pa Gotland. S. G.U. Ser. C. N:o 34. Sid. 36. 
4 G,.K, F,, 1898,..s..350 och 355; samt Studier etc. s. 55, 56, 59 och 61. 
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Nasafjalls zink- och silfvergrufvor i Norrbottens lin. 
Af 
FREDR. SVENONIUS. 


(Hartill tafl. 17—18.) 


Nasafjalls grufvefalt, beliget i Pitea lappmark. just invid 
riksgransen pa 66°29’ N. Br. och 2°39’ V. L. fr. Stockholm, 
ar det tidigast kinda af samtliga lappska malmfalt. Det angafs 
redan ar 1635 af lappmannen Lars PErsson, medan de andra 
filten vanligen dateras fran nedan na&mda artal: Masugnsbyn 
(Jukkasjarvi s:n) 1640, Svappavaara (sammas:n) 1654, Silpa- 
tjakko (Kvikkjokks kap.) 1657, Lanjek och Alkavare (samma 
kap.) 1680—1691, Sjangeli (Jukkasjarvi..s:n) 1696, Gellivara 
(Gellivara s:n) 1704, Kieruna-Luossavaara (Jukkasjarvi s:n) 
1736 och Ruotevare (Kvikkjokks kap.) 1797. — Nasa-grufvorna 
hafva arbetats under tva perioder; den férsta, deras glansperiod, 
mellan 1635 och 1658; den andra fran 1770 till till nagra fa 
ar in pa detta arhundrade. Under l:a perioden brétos gruf- 
vorna vasentligen for kronans rikning, men ock isynnerhet under 
dess senare del fér borgerskapets i Pitea (och Umea?) rakning 
samt med mycket stor energi. I Prtr. Lastapius’ bekanta 
»Journal»1 tinnas manga intressanta uppgifter harom. Den stan- 
diga befolkningen vid Nasafjall lar da ha raknats till 400 per- 
soner, men sannolikt inbegrepos dari ifven de, som voro vid 
Silbojokks, 4—5 mil i NO fran grufvorna belagna hytta. Kyrkor 
voro byggda bade pa Nasafjall och vid nyssnémda hytta. Tradi- 
tionen férmaler, att bruksfolket till stérsta delen varit tyskar, 


1 Fortsdttning af Jowrnalen, Stockholm 1833, sid. 212 o. f. 


28 yj) F. SVENONIUS,, NASAFJALLS, GRUFVOR. | 
eS Bb t6e rd “oe vanes : 


h atminstone till nagon del krigsfangar.. Méjligt. ar, att afven 
acm crit shone Osi ids ol SSAC AEs MOIS e 


a deporterades hit, Enligt, ett kungabref af 79/9 1646 


Bort 


skul 


Jobe feos Prodi li 
mente tjanstgora sasom, bergsknektar eller grufvearbetare; hvarje 


kommendering af 115 man, fran Vasterbottens rege- 


kommendering varade tre manader, och; man kan latt fatta, att 
det icke var, med synnerligen, glada,kanslor som de utkommen- 
derade odrogo till Nasafjall, ty,.som,.Lastapius sager, >obe- 
gripligt ar, huru manniskor der kunde.uppehalla sig vintertiden 
aa pa kahla. snofjallet just vid sjelfva kammen af 
Seve-dsen; — —.— pa flere mils afstand! icke en vedsticka». 
»Man hade da har ett verkeligt Nertschinsk, ja, sannolikt nagot 
svarare in Nertschinsk» tillagger han. Arbetet, tvangsarbetet, 
pagick oafbrutet dag och natt. An svarare var mahanda tvyangs- 
arbetet, utom. grufvomna, foretridesvis den langa malmtransporten, 
som, _lapparne maste. bestrida., Annu fortlefver traditionen om 
de barbariska medel, som >tyranniet, uppfann att gira lappen 
mjuk, och undergifven; och, sa djupt inrotad har sedermera fruktan 
for. upptackten af, malmfyndigheter med ty atféljande grufarbeten 
varit hos. lapparne, att ,ett. par nagot aldre lappar, som ofta 
foljt mig i fjallen, berattat for mig, huru de i sin barndom fingo 
kroppsaga, af sin, fader, sa snart de visade sig ifriga att leta efter 
malmstenar, —. Slutet pa Nasas glansperiod blef ganska émk- 
ligt, i det att en norsk stréfkar af fotfolk och rytteri i augusti 
1658 totalt. forstérde grufvebyggnaderna och hyttan samt fyllde 
grufvorna. sa grundligt med nedvrikt varp, att de sedermera 
aldrig blifvit fullstandigt témda. 

Under andra perioden lefde man nastan uteslutande pa lam- 
ningarne fran den forra. I slutet af denna period skéttes verket 
af Major Stat von Houstern, den virldsbekanta férfattarin- 
nans make, hvilken i dessa trakter kvarliimnat ett godt minne. 


Under denna period hade.man vid Laisilfven uppfért Adolf- 
stréms hytta. 


1 At svenska sidan nimligen, dir bjérken vidtager pi 21/2 mils afstand; 


i Norge’ traffas bjérkskog redan pi 6—7 km afstand, men det var ju vanligen 
fiendeland pi den tiden. 
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Sedermera har Nasa-faltet gang. efter annan varit. if ae 
och sénadt, men nagot annat an mer eller mindre fallstandiga 
férsvarsarbeten har ej gjorts, om man undantager fullbordandet 
af v. Sraits langa’ faltort, hvilket skett pa’ sista’ ‘aren.  Faltet 
eges nu af ett aktiebolag, hvars styrelse har sitt~site i Pitea. 

Litteraturen om Nasatjall ar ej vidlyftig. Redan Tras, 
som besdkt faltet, talar dérom i sitt bekanta presidiital 1765. 
Den viktigaste litteraturen torde vara bergmistare- (och malm- 
letare-)relationerna. I S. G. Hermetins Mineralhistoria lamnas 
dessutom, férnamligast efter Bergshauptmannen BERNDTSONS rela- 
tion af 1871, en ganska god redogirelse. I Magaz. f. Natur- 
videnskaberna fbr 1828 egnar Bergm. H. C. Srrém nagra rader 
at faltet. Pa senare ‘aren har det varit foremal for en agot 
mera detaljerad undersékning af en ung tysk Ingenidr W. Have! 
fran Freiberg (1891), hvarjimte Grufingenidren J. “A. ‘Gdlkitnson 

a.) afgifvit ett tryckt utlatande pa 3 sidor. ‘Sjalf har jag 
vid geologiska resor i fjallen besdkt Nasafjall aren 1880 och 
1882 samt sistlidne sommar, da jag blef i tillfalle att offra den 
visserligen blott alltfér knappa tiden af tva aia at utredandet 
af dess geologi. Pach at 

Ofver detta falt finnas i Grufkartekontoret fyra Kartor, af 
hvilka den Aaldsta torde héra till vart lands alla aldsta ‘grat 
kartor. De Aro: Re 

1) Een Ring afrijtning, Om Nassa fiells Solfuer Grufver 
I Pijtheé Lappemareck, Anno 1640 (af E. v. HARTZELL enligt 
katalogen). 

2) (Katalogtittel) Karta éfver Nusafjalls éde Silfvergrufvor 
af KILIAN Ratrkinp — 1745. 

3) (Katalogtittel) Karta dfver Nasafjalls Silfvergrufvor af 
Anp. Presy 1781. 

4) Charta éfver Nasa silfvergrufoor upprattad af Leon. 
HORNEMAN, Ar 1805. 


1 Dennes uppsats jamte ett par andra broschyrer har jag pa sista tiden genom 
tillmétesg&ende af Bolagets styrelse haft tillfalle att se. 
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Pa den férsta kartan dro jamte grufvorna (med korta be- 
skrifningar) utsatta bl. a. diverse, som det tyckes, ratt statliga 
byggnader! och ett merafoansenligt »Bargarens whaningzhuus», 
»Kyrkiegardhen» samt ett par dammar, hvarest »ath sommaren 
skolla blifva Nija baakhussen» 0. s,.y. Pa RATKINDS karta 
delas faltet i: Ofverbergskullen, Ofverberget, Mellanberget och 
Underberget, hvilka benimningar man synes kunna bibehalla. 


Bild 1. 


Grufryggarne & Nasafjall (efter fot. af forf.). 


Pa nedre ryggen ses liingst t. v. Fogdegrufvans hal, lingre t. h. grufstugorna; 
pa den 6fre lingst t. h. varpbacken; dfverst t. v. Ofverbergskullen. 

Grutvorna férekomma efter en stricka i form af ett S eller 
snarare ett omvandt Z om c:a 1,200 m laingd. Hufvudpartiet 
(mellanarmen), pa hvilket de flesta ligga och som féretriadesvis ar- 
betades under »glansperioden», ar c:a en half kilometer. De fornim- 
sta grufvorna voro: Samevardo-, Lapp-, Stoll-, Borgaregrufvan, 
diverse smagrufvor, den stora Silbonasigrufvan pa Ofverberget samt 
Fogdegrufvan och Polheimers sdnkning nederst pa Underberget. 


' Dock val fi for att rymma atskilliga hundra mimniskor, tycker man. 
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De fdrekommo alla i en mer eller mindre méktig kvarts- 
massa. Sedan norrmannens infall 1658 torde de stora gruf- 
vorna pa Ofverberget aldrig blifvit tomda fran de varpmassor, 
som da nedvraktes, med undantag af Stollgrufvan, som atmin- 
stone delvis blifvit bruten afven under 2:a perioden. Under 
denna period och sedermera har man visentligen dels néjt sig 
med sallsattning och skradning ur de gamla rika varpen, dels 
gjort diverse nybrytning pa Underberget, dar dock Fogdegrufvan 
aterfinnes redan pa 1640 ars karta med anteckningen: »Drdt- 
ningzskachtt, der hafuer altid warit Baste Malmen, men nu ghar 
han temligh uth, sa at han féga lhénner arbeettes. Enligt 
samma karta ar »Cronschachtt» inom nuvarande Silbonasi grufya 
den Aldsta grufvan, — 


Malmmineralen aro efter kvantiteten uppraknade- foljande: 


he Ge ey 


; ma ; | 
| : Silf=-}>:. Svaf-| Antics} S90 Ge > hes es 
! me RES ver. reds vel. | mon, | -Ammirkningar. 
% % % | % % % 
Zinkblende. . ...| 40 ioe 
2,9 0,002 
3h Ber rent, HAUG. 
46,5 
5 Wl 
Magnetkis .... 59,72| 39,9 le 
0,007) 58 > 
0,008] 38,7 | 
'Blyglans sw 2is 83 | 0,178 ce 
st groftirnig, men 
ipo ete 65. [0,158 Pa 
60. | 0,136 
Antimonit .... 56 » Ren anti- 
matt skulle inne- 
halla 73 %. 
Boulangerit. . . . 5D,57 18,36! 24,60] enl. THauLow. 


Af andra mineral har man funonit mycket ymnigt med 
bergkristaller, klara, réda till bla — bildande rika druser, men 
ock nagon gang i svafvande lage uti blendet — samt svafvel 


af morkgra till svart farg i sma drushal. 
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ody FGrekomstsdtt. ‘Malmerna synas forekomma 1:0) sasom mer 
ellér:) thindre! :regelbundna, mot kvartsmassans utstrackning mer 
eller.|(niindre» skefva. linsformiga inlagringar; 2:0) sasom mer 
éHer:imindrefullstiindiga utfyllnader af drusrnm och »drakehal» 
samti/oregelbundna’ haligheter. Jag’ tillater: mig anféra nagra 
exempel pa det forra sittet efter Have, som synes hafva stu- 
derat detta sa noga, som medotill buds staende fa blottningar 
varit) mojligt. 

a) Fran Ofverbergskullen lamnas teckning och beskrifning 
aven 4:9 lang springning. Under ett 2-+3 m maktigt parti 
af frisk, rédaktig till brun~kvarts vidtar nérmast malmen en 
starktyfratt: kvarts, och odaérunder i svagt béjd lagerform dels 
kvartsblandady blyglans till O;2—O,25 m tjocklek, dels ett unge- 
fars like vtjockt:skikt: zinkblende. \ Vid dstra andan af det senare 
ses, catty mugnetkis obildat dess: liggande. Enligt de lésa malm- 
styckena: ) skulle) ‘blendet?och: kisen -ha natt en maktighet af 0,4 
till 0,3 my Samma ordningsfiljd uppifran: blyglans, blende, mag- 
nethis upprepas| dfverallt. 

1b) iF raniy Silbonasegrufvan’ beskrifves en lins af 4 m langd 
och crarOssome maktighet;-likaledes med de tre malmerna. Men 
1 m djupare sagos kirtlar af magnetkis om 0,8 m. 

e) Te 'Stollgrufvan skulle’ den utbrutna: malmkomplexen varit 
ep mindre vans 24 sme langy: Lb am djup och intill 1,,—1,s m 
maktig. 

d) Fran: Fogdegrufvan beskrifves en profil visande nedtill 
ens inlagring ‘af magnetkis om! 0,15 m miiktighet, darpa ett skikt 
af vgaiska rent dlende omsOjs+—O0,5\\m; som ar blottadt till 7 m 
langd, ida, det atvena sidan -afskiires' af kvartsen, men nagot 
dsthigare ses en: Kértel safiblyglans 018i vi 

/ Detoma- anmarkas, ‘att Cartmsons: nagot forut samma ar 
daterade: meddelande 6fverensstimmer harmed: Sa anfér han 
fran Fogdegrufvany att ‘inom utmalet Lyckan*malmen var blottad 
pai cia 2m? yta till cen maktighet> afvera’ 8,5 dm forutom malm- 
flackar) af mindre > maktighet;: dar ware enligt \CARLESON zink- 
blendet dfvervigande.050 me vesterut: fran denna skarpning var 
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zinkblendet med nagot blyglans blottadt till cia 6\dmw miktighet 
och 6,5 m langd on s..v.>Enligt) mina egna>tamligen fataliga | 
anteckningar om malmerna sags. har »en. mot: \NV> svagt ifallande 
gang af blende om 53 em:maktighet — blende, ‘magnetkis ‘och 
blyglans, stallvis det férstnimda mineralet till: hela méaktigheten, 
ehuru gangen aftunnade uppat NO». 

Roérande drusrummens mineralfyllnad finnas ‘tskilliga aldre 
uppgifter. Uti nagra kommitterades underdaniga berattelse ar 
1807 talas om att man »inne uti sjelfva kvartsmassan'i grann- 
skapet af blyglansen traffar tomma haligheter af fera kubik- 
famnars rymd, hvars vaggar  besta af mera redigt anskjutne 
kvartskristaller, dfverkladda af jarnockra och ismarre: blyglans- 
tarningar — —». De synas ofta ha’ varit.delvis: fylida’med 
smulle. Vid mitt besdk 1882 (?): hade: arbetarne tillvaratagit 
uti ett sadant drusrum ett»par vackrakristalleraf\blyglans. 

Antimonmineralen synas ‘ha funnits’ foretridesvis: (mahinda 
uteslutande?) inom Ofverberget; sarskildt omnamnas de vid Lapp-; 
Stoll- och narbeligna grufvor. De ansagos i) fornaytider. vara 
sirskildt goda. angifvare af silfvermalmen:\0En- profil af Haug 
visar antimonmalmen sasom ~ett lager’»mellan:: blyglansen’ och 
blendet. 

Trots malmens oregelbundenhet. har man: enligt relationerna 
tyckt sig ega skal att urskilja en nagorluuda bestamd) malmzon 
inom den brutna delen af Ofverberget. Denna zon om hégst 
25 a 30 m djup skulle fran: Silbonasigrufvan,:dar han hdll sig 
narmare sidostenen, hafva mot NV. tradt mera in. i kvartsmas- 
sans inre delar och sedan. mot hangande sidan. Bade) HoRNE- 
MAN och 1807 ars kommitterade, anse att»man vid grufvornas 
sinkningar frdngdtt malmzonen..\Utan att) vilja: bestrida.deras 
stora auktoritet, tillater: jag mig dock anmarka: sasom ej fullt 
sannolikt, att man vid ett dylikt:grufarbete: kunnat: franga en 
nagorlunda tydlig malmzon. En: profil dfver denna Ofverbergets 
malmzon, grundad pa uppgifterna om magra af grufvorna, far i 
sin undre del en mycket oregelbundet. béljande: begrdnsningslinie 
med manga egendomliga sprang. Salunda var malmen i Stoll- 
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 grufvan utgangen redan innan man nadde botten, men en mindre 
lins eller kértel hade dock funnits i kvartsen vid SV Stollens 
fullbordande pa lagre niva an »malmzonen», Ocksa anmarka 
bade HorneMAN och flera andra, att pa ett och annat stalle 
afven lagre malmnivaer antraffats. Da kvartsmassans dagyta 
liksom bergytan i allmanhet ar en mera tillfallig verkan af denu- 
dationen, finnes naturligen intet geologiskt skal att binda malm- 
zonen till nagot visst obetydligt djup i férhallande till denna. 
Om min langre fram utvecklade asikt om bildningens skalform 
besannas, finnas ju malmmassor afven i lagrets andra utgaende 
(Mellanberget). Det vore da mer an osannolikt, om icke malm- 
erna skulle vara samlade pa manga stallen emellan utgaendena, 
ja, man skulle nastan vara frestad att gissningsvis forutsatta 
stérre massor mot skalens djupare delar. Som dock magnetkis 
nagorlunda regelbundet ingar i malmblandningen, torde man m6j- 
ligen genom en skarp magnetometerundersékning kunna fa upp- 
lysning harom. 

Rérande den viktiga fragan om malmernas kvantitet och 
faltets framtidsutsikter kan jag naturligtvis efter ett par flyk- 
tiga besék ej vaga uttala nagot omdéme, sa mycket mera som 
de rent geologiska férhallandena togo min uppmarksamhet nastan 
uteslutande i ansprak. F%ér att vinna visshet om, huruvida en 
grufvedrift i stor skala har skall blifva lénande, fordras att man pa 
en planmassig undersékning offrar ganska stora summor. Emel- 
lertid aro férhallandena numera vasentligen olika mot under 
faltets forra perioder. Oafsedt brytningsmetodernas fér en hvar 
kanda férbattringar — t. o. m. den 60 m langa, verkligen prakt- 
falla SV:a Stollen ar arbetad med ‘eldning eller tillmakning —, 
sa ar numera utfartsfragan en helt annan an forr. Da hade 
man en utfart pa c:a 40 mil (till Bottniska viken), nu blott 
omkring 7 mil (till Ranen fjord). Ja, om den sistlidne sommar 
officielt stakade norska Nordlandsbanan en gang blir férverk- 
ligad, sa erfordras fér kommunikationens till kusten fullbordande 
blott en linbana om 5—6 km langd. — I sammanhang harmed 
ma anfdras nagra af Hava meddelade, som det synes, pa fullt 
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empirisk vag erhallna siffror. I Stollgrufvans schakt ar den 
utbrutna massan 51 m°. Daraf erhdllos féljande kvantiteter 
malmmineral, hvilkas varde beriknats efter dé (1891) gillande 
Freiberger-tariff: 
12 tonn blyglans (medelh..0,155 % Ag, 70% Pb) varde kr. 3,285,16: 
68 » zinkblende (medelhalt 45 % Zn) >»  » 98,681,205: 
40» magnetkis och blandmalmer, ej for hand 
skradbara eller f. n. saljbara. 


Summa kr. 6,916,36. 

Alltsa for 7 kub. m af malmgangen ett genomsnittsvdrde af 
195,50 ky. 

Vid Fogdegrufvan beraiknas (den lisa?) massan till 10 m?. 
Daraf aro: 


Os. tonnsbiyglans. ve ee. == kn 137 
5 SR SSE ee ater ages ote Ay one 
8 SN) eh en) Se eee ee er 6 ae 


Alltsé pr kubstkm. kr. 39,94. -—— Harvid ar att marka, att 
Have icke medtagit nagot varde for blandmalmer, som ej voro 
fér hand skradbara, samt kiser, men ock att i synnerhet silfver- 
priserna hafva fallit hégst betydligt sedan 1891, om de 4n for 
égonblicket synas vara i stigande. 

Den gamla erfarenheten om silfver- och blyhalterna angifves 
i relationerna salunda: 

l:o) 1 kubikfamn (om ungefiir 45 skeppund) bergblandad 
malm gat 720 lod silfver, 131/2 skeppund bly,.d. v. s. 

1.m?® gaf 2 kg Ag, 448 kg Pb. 

2:0) Smaltning pa ren stuff eller vaskad slig gaf pr skepp- 

pund 1 léd. mark silfver och 10 lispund bly. 


Malmférekomsternas geologt. De flesta af de aldre bergs- 
mannen uppfattade férekomsterna a Nasafjall sasom gdngar. 
Man fick salund. minst tre malmférande »kvartsgangar eller 
malmstockary, som korsade hvarandra i olika riktningar. Dess- 
utom var man onekligen mycket skicklig att harmed kombinera 


de malmsmulor, som handelsevis uppdagades pa langa, langa 
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afstand. Salunda omtala BuRNDTSON, HORNEMAN m. fi. att »fort- 
stittningeny af Hornemans gang A (Ofverbergsgangen) enligt 
malmletarerelationen 1782! synes pa vissa uppgifna stallen anda 
till 5 mil SO fran Nasafjill; och af gangen B (Ofverbergskullen) 
ses fortsittningar annu 2 mil i ONO! « Afven atskilliga senare 
besédkande hafva skattat at denna fallstaindiga villfarelse. 1807 
ars kommitterade anvande visserligen’ bendmningen gdng om- 
vixlande med kvartsmassa, men betona dess fullstandiga konkor- 
dans med omgifvande hilleartens skiffrighet. H. C. Str6m an- 
vander uttrycket »qvartslejes (1828). Likasa siger CARLESON, att 


Bild 2. 


Nasafjalls byggnad enligt W. Haue. 


a granit, d glimmerskiffer, e kvarts. 


malmen fSrekommer i ett »kvartslager>, dock utan att man kan 
veta, om uttrycket ar fullt afsiktligt brukadt sasom motsats till 
gang. Slutligen accentuerar W. Have mycket tydligt, att fore- 
komsterna aro en eller flera lagerbildningar, men vill ej forneka, 
att forekomsten af drusbildningay med fritt utvecklade: kvarts- 
kristaller tyckas tala daremot. Emellertid ir Haves tolkning af 
geologien minst sagdt besynnerlig. Hans uppfattning ses af ofvan- 
staende fran hans beriittelse lanade skiss.  Fjillets granitmassiv 
omgifves halfcirkelformigt ‘och konformt af en mantel af glim- 
merskiffer, inom hvilken man ser tvenne koncentriska balten af 


1 PA den tiden lar officiell malmletare ha futnits i Vasterbottens lin, som 
di och till 1810 jamviil omfattade det nuvarande’ Norrbottens lan. 
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kvarts (A och C).) »Mot fillets ostliga sluttning gar! fran hufvuds 
lagret en gren B, pa hvilken de gamla: grufanliggningarne: “aro 
gjorda.» — Resultaten af mina vandringar pa filtet>under twa 
dagar dro i all korthet» féljande: 1 

a) »Potografiryggen» eller deni SV fran stugorna*och pa 
motsatta sidan om den a-kartan (och bild 1) synliga lilla backen 
belagna, med stugorna ungefar jimnhéga bergsryggen, bestar af 
talrika skalar och sadlar af en i N70—80°V strykande granulit- 
skiffer med nagot glimmerskiffer- och gneislager. Strykningen 
blir narmare backen nagot mera nordlig och stupningen mot NO; 
bergarten ar nu oftare mera medelkornig gra gneis. Granulit- 
skiffern ar ibland, ehuru mera undantagsvis, rédlett. 

6) Fortsatter man fran Underberget 6fver vastra delen af 
kartans falt, méter man férst och i hangandet for Fogdelagret 
en klippa, som bildar ett nagot otydligt hvalfveck af vresig 
skiffer, ofta starkt kolhaltig, afvensom finfjallig glimmerskiffer 
och gneis samt innehallande férgreningar eller rester. af sma 
kvartsgangar. Déarpa traffar man har och hvar hallar och klip- 
por, som besta af granulitskiffer och gneis, ibland glimmerskiffer- 
artad — oftast i mer eller mindre starka sadelveck. Slutligen 
vidtager, efter ett balte af en nagot mérkare skiffrig gneis, en 
éfvervagande ganska grof, ljusare gneis, som bildar hufvudmassan 
af den héga bergvaggen, vid hvars fot »norska vagen» framgar 
och i hvilken nagot langre i,O den SV:a Stollen ar indrifyen. 

c) Uti SV:a Stollen ar, utifran raiknadt, bergarten, férst 
granulitisk, sa gneisig och, slutligen alunskiffer, tilltrasslad med 
kvarts, som sedan rader,under.c:a tredjedelen af stollens, langd, 
tills Andtligen den .gneisiga eller. granulitiska bergarten, i) dess 
liggande ater tréffas i bottnen, af Stollgrufvan.. Kvartsen ar ofta 
rédaktig till fargen. 

d) Gar man fran Seallomnfuéle mot Gjwerbergshullen moter. 
man forst, sedan ett bredt.svallgrusbalte. passerats, ‘en, zon, af 


i Till grond for bifogade kartskiss 6fver faltet har jag lagt dels mina egna 
kompass-syftningar och barometerobservationer, dels. och. yasentligen HORNEMANS 
vid besdket for mig obekanta karta. 

30 


438 . §ehF. SVENONIUS., NASAFJALLS GRUFVOR. 
ps f 


gneisoch. sedan, en tamligen grof, mycket, »fratt» granit, i hvil- 
ken, jagiityckte| mig. se spar af. zinkblende.? 

a9 18) Ofverbergskullens byggnad var svar att utreda och det 
var, forst-efter flera férnyade besék som jag lyckades fa en, som 
jag hoppas. | nagorlunda riktig uppfattning daraf. Kontakterna 
aro... slingrande. och mycket svara, ibland, rent af omdjliga att 
filja., I. dess allra dstligaste del. ses kvartsmassan hvila kon- 
formt,.pa en grund af nadrmast en nagra decimeter maktig 
(oredig och oren, ljus) kalksten, sa c:a 1 m granulitskiffer och 
darunder gneis. Denna férsta »kvartskaka» ar nagra m miaktig. 
Men pa denna vidtar pa nagot stiérre héjd sa att saga en ny 
»tallrik» bestaende af en egendomlig, mérk, mycket gropig, gra- 
nulitisk bergart, som jag i anteckningarne plagade kalla »grop- 
skiffer>; stillvis erinrar den om en oredig grénsten. Pa denna 
hvilar en ny portion kvarts, tamligen konformt med den forra. 
Genom »gropskifferns» tilltagande maktighet och veckning har 
den l:a..kvartskakan fértryckts pa norra sidan. Den 2:a for- 
tunnas nagot, men fortsitter i vistlig riktning, nagot krokande, 
mot en liten tjarn; darvid ses flackvis kalkstenen mellan »grop- 
skiffern» och kvartsen, samt mot tjiirnen alunskiffer nagra famnar 
N om »gropskifferny. Det lar vara i den vastliga fortsittningen 
af Kullens kvartshorisont, som man. strax pa norska sidan har 
nagra mindre.skérpningar. Pa den nyssnimda 2:a kvartskakan 
vidtar .en_ granulitskifferblandad 3:e kvartsportion, nagorlunda 
konformt med de férra. Dock aro kvartsmassorna sa in- och 
hopprassade med hvarandra, att vid ortéppningen a sédra sidan 
kyartsen synes, vara, atskilliga famnar maktig. Framfér den 
lilla varphdgen, hadrinvid rader en mot SV svagt fallande grot 
gneis sasom konformt underlag fdr det. hela. 

J). Kn kort, stricka Vom nyss nimda ortéppning ar en 
skdrpning i, kvarts, som sannolikt ar fortsittning af endera 
okvartskakan>; 15..m i, SV darifran, ses en liten skarpt veckad 

' Da alla under min sista resa i Nasafjallstrakten tagna bergartsprof fér- 
kommit, kam detta nuomera ej} konstateras, lika litet som atskilliga audra prof 
kunnat underkastas en tillimnad och énskvard mikroskopisk granskning. 


GEOL. FOREN. FORHANDL. N:o 165. Bd 17. Haft. 4. 439 


sadelrygeg af den typiska »gropskiffern, som sedan af och til 
visar sig naira kvartsen med svagt fall mot S-sidan:: Lika langt 
SO darifran, cia’ 120° mi N38°V fran Stollerufvan, aren 
genom ett par sprangningar éppnad kvartsmassa, som synes vara 
fortsiittning af Ofverbergskullens. Men det ser ock wt! som om 
denna snip afven vore fortsittning af Ofverbergets kvartsmassa, 
hvilken i svag bagform stricker sig mot SO. Det jordtackta 
_ mellanrummet, tills denna vid Samevardogrufvan traffas med full 
bredd, ar blott 16 m. 
Bild 3. 


Profil éfver SO:a indan af Ofverdberget. 
b gneis, c granulitskiffer, d alunskiffer, ¢ kvarts. 


g) Om man fran Kullen bestiger sjilfva toppen af Nasa- 
fjall, dar riksréset N:o 227 ar belaget, har man forst en smal 
zon af »gropskiffer>, alunskiffer och granulitskiffer, hvarefter en 
2 groflek smdningom tilliagande gneis vidtar. Sedan rader idel 
granit till toppen, fullt massformig, men af alldeles samma mine- 
ralogiska natur som gneisen. 

Mycket upplysande ar en granskning af h) SO andan af 
Ojverbergslagret (A a HorNEMANS karta) och dess narmaste 
omgifningar afvensom i) Mellanberget eller Stuguryggen (C). 

h) Kvartsmassans bredd vid v, Staéls faltort, framfor hvil- 
ken en pa langt hall synlig,.mycket ansenlig varphég ar upp- 
lagd, ar har anda till 60m.” Profil bild 3 ar harifran. ‘Ytterst 
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mot, SV i,.profilen invid och uti den numera 90 m langa falt- 
ortens,yttre del, ar kvartsen till 10—12 m bredd mycket egen- 
domlig, visande ett slags vaxellagring med alunskiffern. Kvarts- 
lagren,  ofta, knéliga och sénderkrossade, aro 1 regeln maktigast; 
alunskifferlagren vaxla i miktighet fran nagra centimeter till 
nagra, decimeter. Ofvertviras kvartsmassan mot NO, motes ater 
alunskiffern (med svart streck) till minst 30 m bredd (ej mak- 
tighet, ty. fallet ar ibland ganska svagt); darefter vidtar ett 
15 m bredt balte tickt af granulitskiffer och gneisspillror, sa 
den grofva, tydliga gneisen i kantstaende lager, strykande N75°V, 
men.. lagren. svanga nedat sluttningen snart till sydlig och syd- 
vastlig, strykning och synas bilda en skal fér alunskiffern. 
Langre- ned) blir, bergarten mycket granitisk och slutligen fullt 
massformig. 
Bild 4. 


Ll Svallgrusbadd 
RQUSSSS PSS 


SSO 


30 pitti na 


Profil éfver Mellanbergets kvartsrygg. 
e kvarts, f skiffer. 


?) Skulle nu »Stugulagret> (C) ej stracka sig lingre an hvad 
HORNEMANS karta anger, sa vore det onekligen vagadt att géra 
den kombination jag a profilen antydt. Men vid nagerannare 
granskning af den. till stérsta delen af svallgrus tickta strackan 
mellan stugorna och v. Straits faltort finner man atminstone 
pa tva stallen mindre klippor af kvarts just i sammanbindnings- 
linien. Utan att inga vidare i detalj rérande detta lager, vill 


jag blott papeka en profil daréfver, som erhills nagra famnar 


O om den dstra grufstugan (profil bild 4), Hir aro ett par 
tunna, skifferskikt, strykande fran, SO. och fallande svagt mot 
NO, inklamda i kyartsmassan. Da man star vid den narbelagna 
lilla skérpningen, synes hela »gangen» liksom, uppdelad i an mer, 
in, mindre syillande kvartslager eller linser med, skifferlag emel- 


lan, och,i stallet, for att — sasom det, genast ter sig — dfverskira 
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»gangen>, befinnas de nyssnimda skifferskikten shart bukta ‘sig 
upp och félja dess riktning mot v. Strains faltort} om’ ain still 
vis naistan utklaimda eller utplanade. 

Pa grund af nu i hufvudsak angifna observationer synes' det 
vara obestridligt: att den malmférande kvartsmassan bildir ett, 
dtminstone % det allra ndrmaste sammanhdngande, system af 
(ofta) valdiga, mer eller mindre linsartade lager, inkliimda mellan 
tunna, till arten nagot vixlande skifferlager inom en gneismassa, 
som i N, O och S stéir i ett mera intimt samband med en till 
utseendet tydlig granit. 

Efter denna uppfattning béra tvénne hvarandra korsande 
profiler efter A—B och C—D a kartskissen fa det ungefirliga ut+ 


seende, som framstilles skematiskt a nedanstaende figg. 5 och 6. 


Bild 5. 


rue £2 Sud a) eee OSO 


Bild 6. 


Skematiska profiler genom grufvefdltets nedre del. 


a granit, 6 eneis, ¢ granulitskiffer, d lerskiffer och alunskiffer, e kvarts, 
Ff »gropskiffer>. 


Roérande malmforekomsternas genesis torde ej} &annu vara 
skal att inlata sig pa nagra gissningar. Tamligen gifvet lar val 
dock fa anses, att malmmineralens forekomst i kvartsen ej ar 
ursprunglig, da de fylla drusrum och mer eller mindre diagonala 


spricképpningar. Nagon egentlig impregnationszon inom kvart- 
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seni’ lar/(enligt’ Hava) ej haller kunnat pavisas. Det ar darfor 
Mdjligt; att) deharleda sig pa nagot sitt fran graniten, en mdj- 
lighet’som onekligen skulle vinna atskilligt 1 sannolikhet, om till- 
varon af) zinkblende’ i denna bekraftas. Det foresvafvar mig 
ockjoatt jag afven i graniten SO om stugorna sett nagot dylikt. 
Anwmarkningsvardt ar mahanda, att graniten stallvis hade ett 
ofratt» utseende. Men — oafsedt att afven kvartsen ytterst ofta 
och “vida hégre grad ar sadan — finnes har en annan ganska 
utbredd bergart, som alltid har denna pragel, namligen »grop- 
skiffern>. Och da denna ibland ej obetydligt erinrar om vissa 
omvandlade gabbrobergarter, torde den’ mahianda béra tagas i 
betraktande’ vid den’ genetiska <utredningen. — Men hur skola 
kvartslinserna uppfattas? WVanligen uppfattas ju sadana numera 
sasom ’helt och hallet sekunddra bildningar, som narmast hafva 
dislokationer’ inom ‘en bergmassa att tacka for sin tillvaro. Om 
sa’ ar férhallandet' afven med dessa, maste vi anse de disloka- 
tionerna ‘vara’ nagra ‘andraoch naturligtvis aldre an de senare 
veckningarne, genom ‘hvilka linssystemets nuvarande ombéjda 
former hafva: uppstatt. Vid denna senare veckningsprocess har 
kvartsen tydligen' forhallit’ sig sasom ett i den dfriga kvarts- 
massan integrerande, om An nagot obandigt, lager. Men dro de 
ovilkorligen'sekundéra? © Om de an till sin nuvarande samman- 
sdttning aro det, synas de dock till sitt /ége kunna anses vara 
ursprungliga, Da de flerstades’ visa vaxellagring med (alun-) 
skiffern,’ synes*'man kunnauppfatta dem lika ursprungliga som 
t, ‘ex. kvartsitlager’ inom en sedimentar formation och ma- 
handa omvandlade nirmast ‘af sadana. I sammanhang harmed 
ma omnimnas ett flea ganger i fjalleniakttaget forhallande, att 
de glansande skiffrarnes ‘kolhalt’ synes' koncentrerad nirmast intill 
kvartslinserna.') De firo da ofta starkt sotande. 


Att difven fjalltrakternas poStarkiiska’ lagrade kvartsit kan féra blyglans 
framgir) tex. af ett mitt, fynd|jinvid; Saggattrisky omnimdt, i not. till sid. 34 
uti amin Underd. Berdtt. om forskningsresor i Kvikkjokks fjalltrakter aren 1892 
och 1893. eres 
weheto: th. 


: 
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Nasafjalls geologiska lage. Utsikten fran riksréset. a) fjal- 
lets topp ar lika 6fvervaldigande som ovanligt omfattande;.. Man 
ser huruledes allt fran’ Vasterbottens hégsta fjall, Stuoravare 
(1,761 m) SO om /Ofver-Uman, en rad af hdgfjall spanner sig 
liksom en ofantligt praktfull bergskedja i svag bagform) genom 
Oksetinderne, Mjélkfjallet m. fl. samt fjillen V om. Lénsdalen 
till Olfjallet och Solvagtinden i Salten; men afven langt vast- 
ligare tinnar, sasom Bérvastinderne S om Bodé, tror man sig 
igenkanna, framskymtande éfver fjalléknen. Onekligen dr allt- 
sammans pa éstra sidan smatt och obetydligt — utom till vidden, 
Finge man nu har démma efter dgonmatt och utan hansyn, till 
méjliga kolossala uppveckningar — om hvilkas tillvaro, har, jag 
dock ej kan yttra mig, da jag pa norska sidan endast\i.dal- 
gangarne studerat vissa af fjallmassorna —, sa’ skulle Nasafjalls- 
formationen och allt pa svenska sidan’ ainda langt. ner. efter 
Hornavan tillhéra nagon lagre niva af fjallmassan i dess helhet. 
Den hvitgraa fargton, som utmarker Nasafaltet och som,da.man 
t. ex. nalkas siderifran fran fjallen strax Nom Vasterbottens 
lainsgriins, sa bjairt karaktariserar Ballonajve och, Kargasetajve 
SO och S om Nasa, tillhér fjallen vida omkring at '\O och-N, men 
delvis afven at V. F%érséken att utreda berggrundens byggnad 
underlaittas emellertid i nagon man genom) de) tamligen djupa 
hufvuddalar, som skara in 1 faltet. 

a) Fran sédra sidan. Bonasvare, Raukatjakko m. fl. »gras- 
fjalls omkring riks- och lansgransen i S utgéras, 6fveryagande 
af en finrynkad, glansande till bla fyllitskiffer med ratt ymniga 
kvartsnjurar, afvensa’ af svart kolhaltig skiffer, ett och, annat 
granulitskifferlager och nagot kalksten.. Detta lindrigt metamor- 
foserade falt stracker sig mycket) langt nedat, Vasterbottens lapp- 
mark. Samma bergarter rada jamval i, det nordligare belagna 
Kabdespakte, men i detta fjalls dfre delar ses ock ratt ymnigt 
med granulitiska lager mellan, de, férra,, ochi dess nedre del 
samt invid Randesjokk ‘ansta ansenliga lager af en kornig kalk- 
sten — hvit och gra, lds, ofta éfvergaende till kalkhaltig glim- 


merskiffer. Hela den valdiga, langa ryggen af Kargasetajve 


444. . ay) F. SVENONIUSs) NASAFJALLS GRUFVOR. — 


och, Ballonajye, ser, pa. afstand ut sasom hvitpudrad af snd. Detta 
benoy, :pa den; |jusa, ibland sparagmitartade,:gneis- och granulit- 
skiffer; som) hir i, flackt lage rader:nastan envaldigt, blott en 
och, annan, gang, med. nagot lager af glinsande)skiffer. J nedre 
delarne..mot, nyss, nimda Randesjokk: ochomot;SQaro dessa ym- 
nigare. (Oafsedt massorna af ofantliga: moranersoch stora sten- 
block, mot, sddra_sluttningen, \bildar.ryggen| aft. ex. Kargaset- 
ajye, ett oskirfhaf>, som kléfjedjuren, endast med stérsta svarig- 
het. kunna_ passera.) 

. 6), Gar man fran Nasafjall i SV-lig riktning nedat Ranens 
dalfére erhallas .viktiga profiler. , Hela vastra delen af Nasa- och 
Borikfjallet,.allt ner, till Gabbelans dal, dir garden Randal bérjar 
bygden,, rader, den,.ljusa, gneis- och granulitskifferbildningen, ofta 
med -lager,.af mera glimmerskiffer- och: kvartsitskifferartad natur; 
stupningen ‘ix i.regeln \tamligen, svagt mot SV, likvisst narmare 
grufvefaltet,.ymed,,talrika.starkare och svagare veckningar. I 
narheten ,af Randal.ses;i dalbottnen och. fjallvaggens nedre delar 
glinsande.och. kolhaltiga jskiffrar samt kalkhaltig glimmerskiffer 
i, yeckade,,ofta;, mot, V)\fallande lager, men jamte dessa afven 
tamligen grof, Nasagneis.och granulitskiffer i vanligen svagt bél- 
jande-|lag..o;Det,, dr,salunda Nasaformationen, ehuru skiffrarne 
tilltagit. betydligt d,mdkteghet. 1 sfre delarne af Rédfjallet, som 
stracker sig. pa,norra sidan dalgangen allt till Bjellanis, ar en 
lang. stracka. den, ljusa, gneisen (m, m.) dfvervigande i forhallande 
till, de maktiga,relatift flacka, ofta, starkt rostiga skifferlagren; 
men,.afven,.i., dalen.ses, saxskildt) midt emot Verivasalfvens ut- 
flide, ymnigt af,den, ljusa) Nasa+gneisen,, stillvis med mera glim- 
mer, Hogt, pa, Andfjallets.vagg. synes bland gneisbiljorna nagot 
af, alunskiffern;,.sa.ock det .ivinkeln mot Randalsilfven liggande 
héga; Kjerringfjallet, .hvarforutem, hir liksom, ock i Krogstrands- 
axla,.dfven| kvartsitlager,)synas inga,|.Pa. afstand att démma 
skulle; den,.egendomliga.toppen.Saratuvan pa. det forstnimda 
Rodfjallet vara. det vastligaste utspranget.af Nasas hvita gneis, 
som, darifrany| ses, fortsatta))Jangt; uppat, Bjelladalen. Pa mot- 
satta ellen sidra sidan, dalféret, iakttog jag vid en ilmarsch 1880 
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ned mot Kjerringvandet, att nagot mer dn’ halfvags ‘till denn 
sj6. den. tamligen \grofva’ ‘grahvita gneisen ater vidtar) i bérjan 
vaxellagrande med skiffrar’ och med konstant 35-40" fall mot 
V. Alldeles| undantagsvis visade han en i! nagon man! sandé 
stensartad eller sparagmitisk’ natur, oftare var han’ granitisk. 
Savidt skymning! och regntillato’ mig se, fortsatte samma berg~ 
art a émse sidor Kjerringvandet och O dirom. Strax’ V om 
S:a Krogstrand, dar dalen vidgar sig nagot mera, vidtaga klippor 
af horisontelt lagrade, priiktiga »Kdligrupps»-bergarter, finrynkad, 
bucklig och slat, silfverglinsande Suulskiffer, karfskiffer m. m.; 
och nagot O om Ofre Hjartasen, dir dalbotten nu bérjar ‘sinka 
sig hégst betydligt, vidtager, inklamdt mellan de héga fijiillen pa 
sidorna, ett topografiskt skarpt markeradt, velativt smakulligt 
(silur-?)kalklandskap. | Kalkstenen, vanligen finskiktad, mang4 
fargad (blagra, hvit o. s.\v.) ar ofta kantstaende, ibland ‘starkt 
veckad. I nedre delen af den ‘svara’backen mot Nedre Hjart~ 
asen ses dkta Raukasjékalk och -skiffer jamte Suul- eller sargen- 
tano-skiffer, karfskiffer o. a. typisk »Kéligrupps»-skiffer.’ I det 
nu strax i NNV uppstigande Bredikfjeldet och dess fortsattning 
Urtfjeldet, i hvars nedre delar de mycket beryktade Dunder- 
landsjérnmalmerna first vidtaga, synas de maktiga till ut- 
seendet dfvervagande lindrigt mot NV fallande eller svagt bél+ 
jande skiffrarne icke na upp till) Nasagneisernas niva, hvilka 
salunda har saknas. —- Det ma ock anmiarkas, att fastan Bredi- 
kens 6fre lager synas sa regelbundna, sa dro. de dock ¢ de 
nedersta partierna (t. ex. vid’ Bjellanes-gardarne) mycket starkt 
veckade. Sadant ser-man nu’ flerstides i djupa fjalldalar och 
det kan sa mycket mindre tolkas-sasom bevis' for en storartad 
éfverskjutning af en fran ett obestimdt fjirran framviltrad 
formation, som veckningen smdningom  minskas uppat.~ Den 
starkt veckade rostiga skiffern och (siluriska?) kalkstenen 1 
»sneevringen> strax V om Massingslattsatern, alunskiffrarne, Rau- 
kasjokalken’ mm. nedat det nu métande Dunderland och den 
éfriga berggrunden’ fram’ till) Ranenfjord’ tillhora »Dunderlands- 
litteraturen> och: forbigas' har.’ Dock’ ma papekas, huruledes det 
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iff6m det “snart métande norska skargardsbaltet torde vara fér- 
énadt ited ‘mycken osakerhet att konstatera det verkliga urber- 
gets ‘vidtagande i féljd af bl. a. de ofantliga veckningar och béljor, 
soi har, liksom inom det sydligare amtets kusttrakter, oupphér- 
ligén méta och bidraga att »fdrvilla synen>. 

¢)'°Mot' norra sidan ay svart att vinna nagra mera palit- 
liga upplysningar om faltets relativa alder. Afstanden till andra 
formationer aro har ocksa nagot fér langa.1 I Junkerdalsalfvens 
nedre delar (pa norska sidan) rada glimmerskifferzonens berg- 
arter, ovanligt starkt fdretridda af kalkstenar. I Batfjeldet 
och Solvagtinden likasa, ehuru kalkstenarne tradt tillbaka och 
giiéisbergarter’ med och utan granater méta jamforelsevis ofta; 
P6fre  delarne ‘af det senare fjallet voro lagren vanligen vildt 
omkastade. Mera undantagsvis ses savil i den beryktade Jun- 
kerdalsuren som uppe pa nyssnamda fjall ett och annat fyllitiskt 
lager. Men’ harofvanfor en ‘stracka afskares dalbotten af en 
vit, vacker, flackt liggande gneis, som médjligen skulle kunna 
riknas’ till’ »Nasa-formationen». Djavledalen bildar éstra gransen 
for ‘denna, hvarefter uppat Kraddis-trakten vidtar ett falt af 
glinsande blasvart lerskiffer, som a Omse sidor alfven bildar de 
ligcre hdjderna ‘mellan de stérre fjallen. Pa svenska sidan ar 
den typiska fyilitserien mycket vidtomfattande, ehuru de hit- 
hérande fjallens dfre ‘delar ibland mera tillhéra den akta glim- 
menskifferserien. “De faltspatrika bergarter, som pa kartan ut- 
miirkts fran’ Njallevardo’ och ned till Merkenesjaur aro af vixlande 
titseende, fran sparagmitisk hilleflinta upp till en ganska grof- 
kornig’ faltspatblandning. Vid Merkenesjaur iir den paliggande, 
timligen ‘horisontela’ fyllitzonen c:a 450 m maktig. Emellertid 
dir bergarten har foga lik Nasafjalls.. Till utseendet vida mera 
liknande ar den genom sin hvita farg redan pa afstand fram- 
tridande vackra; medelkorniga graniten i Garremtjakko. Den 
air fullt massformig utom ett par famnar mot kontakten till den 
blagraa, ofta’ starkt sotande | skiffer, ‘som liksom ett tacke be- 
ticker, graniten. Uti bickskirningarne mellan detta fjall och 


* Den norska Linsdalen har jag emellertid ej haft tillfille att folja. 
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Godejaur upptrida skiffrarne i vaxellagring , med .gneiser, som 
snart. blifva radande. Det kan fortjana anmirkas, ,att.inom, nu 
i stérsta korthet omnamda fyllitiska falt finnas —i,sammanhang 
med kvartslinser och miéjligen gangar — diverse Aldre och yngre 
grufveskirpningar pa blyglans, magnetkis, kopparkis, arsenikkis, 
dels mellan Godejaur och Sadvajaur, dels mellan. Merkenes och 
Kraddis, for hvilkas bearbetande ett bolag nyligen bildats. 

d) Mot O ‘nedat Laisan® striicker sig det enformiga gneis- 
faltet fulla 24/2 mil, under det att dalen smaningom sinker ‘sig 
c:a 300 m. Gneisen ar vanligen fullt otvatydig och -faller. i 
bérjan nagra grader mot SO, men ar dfvervagande. alldeles flack 
ainda till-skogen.t Dock ser man ratt tydligt; att de dfre delarne 
af de dstra utsprangen fran. fjallen.a sdédra sidan *hafva.sina 
lager nagot uppbdjda, salunda fallande nagot,.mot V....Alla 
fjallen i trakten synas byggas af gneisformationen. - Stallvis |blir 
han mera finskiffrig, stallvis granulit- och glimmerskiffer. , Till 
firgen ar han alldeles éfvervagande .ljust .graj) men) ej, sallan 
aifven rédlett. Nara vid Japoresnaset. synes, bade rédaktig. halle- 
flinta och nagot granit vid, alfven, Dalens’.i,égonen. fallande 
utvidgning intrader egentligen forst ungefér 1, mil nedom, Ajke- 
jokk. Nagot V om Ajkejokk visar sig i nagra laga, runda kullar.en 
starkt veckad, som det tyckes mot. O fallande;) glinsande.svart 
lerskiffer; strax O dirom i backen granatforande, fyllit i bérjan 
med ostligt fall. sedan i flackt. lige. . Ett slags formationsgrans 
framgar i sdinkan. strax |S om) Kabrek och i) dalen, mot. Tjag- 
nores — ett af otaliga dandmordnvallar ? karaktadriseradt omrade, 
i hvilket svagt mot Kabrek fallande lag af flackig, ibland glim- 
merfjillig kalksten och fyllitiska skiffrar visa’ sig... O.om Kabrek 
visar sig en ganska utpriglad:skilnad i) fjallens: utseende, da at 
detta hall deras dfversta delar) byggas féretradesvis af glimmer- 
och kvartsskiffer m. m. dylikt.. Nere i Laisalfvens numera ganska 


1 Som har vidtar/p& nyssnimda hdjd, medan, den; 3, mil harifrin pa norska 
sidan uppbor pa c:a 90 m ldgre niva. 
2 Dalgangens forsta rullstensés visar sig gdende parallelt méd Lajsilfven 


ett par km V om skogens, borjan- 
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breda dalgany rada daremot glansande fyllitiska skiffrar samt andra 
foo, eHéreiekes metamorfoserade lerskiffrar, kvartsiter o. d., hvilka 
sanimanhanga i falt’ med den otviitydiga hyolithus- serie, som i 
fjallens': stra’ ‘randzon framtréider sa vackert t. ex. uti det be- 
kata’ Lajsvare! vid Hornavan och som’i Ramanbergen? m. fl. 
st. ‘befunnits vara fossilforande, om an den bevarade faunan ar 
niycket torftig. 

5° Ofverga vi harifran till sédra sidan af Lajsdalen, mita vi 
ett -synnerligen intressant fjallandskap. Den till 6fver 1,400 m 
upptornade fjallkomplexen Svaipa-Kirjastjakko visar rundt om- 
kring i'sina’ lagre partier fyllitzonens bergarter, hvilka afven har 
smaningom Ofverga uppat till den mera metamorfoserade glim- 
merskifferseriens; de hégsta delarne har jag ej haft tillfalle be- 
séka, men \antagligen inga dar Afven amfiboliter 0. d. Pa syd- 
§stra‘och dstra’ sluttningen af Svaipa ses redan pa mycket langt 
hall‘en° bred; hvit rand bestaende af ett slags glimmersandsten 
6ch fin’ gneis fvensom nagot glimmerférande kvartsit. Déarunder 
ses mast glimmerskiffer och glimmergneis samt ett par mycket 
glimmerrika ‘lager’ af kornig kalksten. Miista intresset synes 
dock anknyta sig’ till den underliggande fjallslatten narmast i V 
dirom och “fram till narheten af var utgangspunkt vid denna 
Geologiska Ofversikt ett falt som jag tyvarr blott alltfor flyk- 
tigt’ fatt genomstréfva och som utrymmet bjuder mig att an 
flyktigare’ beskrifva. Gar man t. ex. fran 6fre delen af det 
1,234 mm hoga Kirketntjakko i nordostlig och ostlig riktning nedat 
Vuortnajokk, sa fas (fran hangande till liggande) féljande profil. 
Fjallets dfre del ar ‘svagt’ mot’ V° fallande glimmerskiffer, snarlik 
lerglimmerskiffer; darunder vidtar en “mycket miktig kalksten, 
upptill vaxellagrande med Aan’ finfjallig, nagot bucklig lerglimmer- 
skiffer, an en filtspatkornig kloritisk skiffer samt nagot lager 


af grofkornig, gul; 16s sandsten. Kalkstenen? an ora glimmer- 


tT  Redogorelse for lagerfoljden i ‘dessa limnas uti forfis uppsats Berggrunden 
i. \Worrbottens ldn (med  siirskild hingyn till apatitforekomster), S. G. U. Ser. C. 
N:o 126, sid, 36. 
ee By analyserad. 
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blandad, an rent hvit och gul. Vid. bicken, som. infallersi, Vuord 
tnajokk, gragrén skiffer med kvartslinser, ibiand, gneisartad, fads 
lande svagt VSV;, strax |darpa. vid vattenfallet olikfargade: kalk- 
stenar, Ofver- och. underlagrade. af..den. .kloritiska.. gneislika 
bergarten, som i liggandet smaningom éfvergar, till glinsande 
blagra fyllit, an med) ymniga »>kvartskakors, an med) rik) kalk- 
impregnation och kalklager. Harunder ar skiffern. en: langre 
stricka relatift kvartsfri, ofta rostig; slutligen upptrada) dari 
lager af en svart bituminés, ofta af hvita strimmor.genomdragen; 
tat, pa vissa ytor glinsande, mycket orstensliknande dolomit.(?) 
med sma svarta, runda kvartskorn (inga. fossil antraffades),,och 
darunder en skiffer, i hvilken den glinsande skiffermaterian ar 
hufvudmassan jamte i bérjan .kyarts,. sedan, faltspat.,.) Denna 
skifferart fortsatter sannolikt anda: till. utflédet.iLajsan, Bade 
kalken och skiffern dro ofta rika- pa. svafvelkis i, mer.eller, mindre 
vittrade kuber, men pa ett,stalle strax ofyanom,;den,orstenslika 
forekomsten iakttogs afven en rund boll af sadan, nagot,,stérre 
an en knuten hand. reraite: “ae Beda 

A andra sidan lamnar. Sirkni- eller Tjauringijokk, som, fran 
Luspajaure a lansgransen flyter. ned, mot, Vindeln,. under, nagra 
kilometers lopp god belysning af. fjallmassans byggnad, at detta 
hall. Fran en min lagerplats. pa. fjallsluttningen,) 47. a, 48,,m 
under skogsgransen, genomgingos. fran hangande. till liggande 
fdljande svagt fallande, lager uppfér backen. . a) Till) c:a,,.200) am 
fran taltplatsen: glansande gragrén kalkglimmerskiffer med amel- 
lanlager af glansande bla, till, svartgra skiffer, bagge ofta..med 
rostplaittar. 06) Till c:a,600.mz ett, slags grofkornig, grén,, kloriz 
tisk gneis, sannoliktstarkt pyrassad;,, faltspatgyttringarne, an.) 
lansettformiga linser, 4n mera, platt-tryckta;,.gér)ofta, intryck 
af en tamligen vanlig »grén skiffer». .Slutligen, upptar den gréna 
skiffern, da faltspaten traidt tillbaka,.maktiga, kértlar, af, hvit 
kvarts anordnade perlbandslikt. Inom strackan ses ock mindre 
lager af glinsande . blagra,., till. svart., skiffer, (med. syart.streck). 
c) Ymniga block af ett glest, 'bitumindst konglomerat med kvart- 
sitbollar till nara 3 dm laingd; nagot hégre upp bli bollarne 
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vidi “yinnigare’ och’ dubbelt ‘sa stora, men nastan alltid ytterst 
stark” prassaide, sasom nedanstaende bild 7. Konglomeratet ses 
anstaendé’ pa’ motsatta (sddra) sidan backen, men har knappt 2 m 
maktigt; troligt’ ar, att det i-strykningsriktningen 6fvergar till 
skiffer. °d) Ett par hundra fot grén gneis och glansande grén 
skiffer. f) Grof, gra, nagot bituminds, nagot svafvelkishaltig, 
délvis veckad kalksten ett par m; den ar full af hvita smalager 
och linser.’ g) Vid éfversta bjérkarne: svart och rostig skiffer. 
hy) Omkring 150 m »Raukasjékalk» och -skiffer, den forra ibland 
bituminés. 2) Svart skiffer med hvita kvartslinser; pa ett stalle 
ett) sandstensartadt lager. &). Allra 6fverst kvarisitisk skiffer, 
dfvergaende i grén skiffer. 7) Svartbla glansande och alun- 


L(Y 


Bild 7. 


0,3 ™ 


Préssadt konglomerat vid Tjduringijokk (8/9 1882). 


skiffer. m) Grén skiffer och gneis samt fin glimmerskiffer. Sedan 
pa den mist jordtickta fjillslitten lerglimmerskiffer m. m. dylikt. 
—- Nedom tialtplatsen rada gliinsande blagra skiffer, »Raukasjé- 
skiffers o. s. v. allt fram till hufvudilfven. — Den som har 
nagon erfarenhet om bergarterna inom den erkindt metamorfiska 
serien af centrala Skandinaviens paleozoiska omraden, torde ej ett 
bgonblick betvifla, att nu angifna bergartsserier hora till, i stort 
sedt, samma formation, som ock finnes i t. ex. Raukasjétrakten i 
Norra Jamtland, Daunisfjillet och Bruntsfjallet i Vilhelmina 
sockens fjalltrakter, diir jag funnit sikra fragment af enkriniter. 

Nagonstides inom nyss berérda fjalltrakt mellan Lajsan och 
Vindeln har man att sika de af S. G. Hermenry? efter rela- 
tionerna omnaimnda Skverti Mattah, dar ett »kvartslagery med 


1 Mineralhistorien, sid. 52. 
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blyglans och zinkblende funnits, men »allenast. pa.2.1/2, fots djup 
blifvit genombrutet till fjallets halleart» och, Tsaggek, dar fin- 
gnistrig blyglans i lésa stenar blandade med »damjorden»,funnits 
a en langd af »ndgra hundra famnary>. Men detta,och mycket 
annat har den knappa tiden ej tillatit mig att utforska, liksom 
mitt nu foresatta amne ej tillater mig att beréra ett vidstrick- 
tare omrade. Emellertid. torde redan féregaende framstallning 
af nagra bland de iakttagelser, som jag varit i tillfalle géra 
under hastiga éfversiktsresor, gifva vid handen, att bade, Nasa- 
falls gamla grufvor och trakten i sin helhet. innehalla,talrika 
amnen till viktiga praktiska och vetenskapliga utredningar och 
att den eller de, som en gang blifva i tillfalle att ¢ detuly, under- 
séka denna trakt, helt visst skola géra en rik vetenskaplig 
skérd — betydelsefull fér hela det skandinaviska fjallproblemet. 


~ 
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Aumirkning till kartorna. 


Da hittills utgifna norska kartor aro mycket oriktiga rérande 
Ranens dalfére, har den haréfver inlagda strackan rattats enligt en 
fran Norges Geograjiske Opmdling benaget erhallen kalk af dess 
senaste matningar. Hdjdsiffrorna har fro angifna @ meter) pa grund 
af mina egna aneroidaflaisningar, men aro blott ungefarliga. — Junker- 
dalens och Lénsdalens dalféren aro mycket osikra. — For kartans 
svenska sida hafva de goda topografiska lappmarkskartorna i skalan 
1: 200,000 legat till grund. — Ritningen for fotolitografien ar ut- 
ford af C. J. O. KJELLSTROM. 
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Ktsforsék pi kalkspat. 
Af 


AXEL HAMBERG. 


—— 


Il. 


Lésningshastigheten af olika ytor i saltsyra vid nirvaro af stérre 
mingder klorkaleium., 


Da en kristall vaxer i en ]ésning, omgifver den sig — enligt 
CurIE och BEcKE — stidse med sadana ytor, som gira det. stér- 
sta motstandet mot vatskam d. v. s, dro lésmingsminima. Det 
ar emellertid a andra sidan bekant, att en och samma. substans 
icke alltid omgifver sig med samma ytor, i det om lésningens 
sammansattning férandras, andra typer af substansen kunna ut- 
kristallisera. Detta maste salunda bero pa, att om Jésningens 
sammansattning fndras, sa kunna andra kristallytor upptrada 
sasom lésningsminima. 

Till att préfva detta forhallande aro undersékningar 6fver lés- 
ningshastigheterna hos kalkspat sarskildt egnade, emedan detta 
mineral tydligen ganska Jatt andrar sin habitus afven om forandrin- 
gen hos lésningens sammansattning ar ganska ringa. Detta visas 
af den omstandigheten, att pa samma férekomster och i drus- 
hal alldeles intill hvarandra ofta vidt skilda kalkspattyper upp- 
trida. Afven féreligga direkta undersékningar (af CREDNER, VA- 
TER 0. a.), enligt hvilka det inflytande, som olika lésta 4mnen ut- 
éfva pa den utkristalliserande kalkspatens habitus, ar ganska stort. 

De forsék, som har omtalas, gjordes fér att utréna, om vid 
narvaro af stérre mangder af ett neutralt salt sasom klorkalcium 


nagon férindring af forhallandet mellan lésningshastigheterna i 
31 
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saltsyra skulle kunna pavisas. Till dessa férsék anvandes en 


lésning, som innehdll 180 g HCl och ungefir 200 g CaCl, 


per liter. Halten af HCl var salunda den samma som i den 
rena saltsyra, hvilken vid fdregaende férsdk blifvit anvand. 
Experimenten utférdes pa samma satt, som fér bestémningarne 
af lésningshastigheterna i ren saltsyra blifvit angifvet. 
Resultaten af bestimningarne dro upptagna i tabell 5 i af- 
handlingens slut. Medeltalen af de funna lésningshastigheterna 
jemte medeltalen af motsvarande temperaturer anféras har nedan. 
Med tillhjelp af den formel for temperaturens inflytande, som 
forut anforts, hafva af dessa medeltal lésningshastigheterna for 
+ 15° beraknats.! Fér att underlatta jemférelsen med resul- 
taten’ af de 6friga experimenten har jag fér hvarje yta anfért 
rationstalet eller qvoten mellan dess lésningshastighet och lés- 
ningshastigheten for ytan coP2, hvilkens rationstal salunda ar 
= 1. — En tabell upptagande de for olika lésningsmedel funna 


rationstalen aterfinnes i afhandlingens slut. 


oe Se : Lésnings- | 
Symbol enl. Lésnings- vid PRR ES TEE . 4 
NAUMANN. hastighet temperatur. papacy asad evga tas 
+15 
SOL tol LF 0.000465 +15°.05 0.000463 1.97 
a ew ee 0.000581 +/14°.9 0.000585 2.49 
ES OR nin Airis via 3: 0.000653 +14°.9 0.000658 | 2.80 
INSEE ek ee oS 0.000168 +15°.05 0.000167 0.71 
ae te Ruhm <p sony coop abtilade nd 0.00822 + 14.9 0.000526 | 2.24 
OR in aoe ene 0.000461. + 15°.05 0.000459 1:95 
CSUR se hoiye alsalinyO.000532 +14°.9 0.000586) |7..2.28 
eR 4s 6 ew} OOOO C GE + 15°.05 (0.000363 1.54 
SSR GU UO, aY 0.000427 +14.8 0.000433 1.84 
SR aie. ene 0.000223 +15°.05 0.000222 0.95 
Sel 2 gree tcl. beets 0.000235 + 15°.0 0.000235 1.00 
AO <rleivre’ yy poem nnoad + 14" 9 0.000548 2.33 
52. aaa aes 0.000648 |  +15°.05 0.000646 2.74 
Riel ej hice alls 0.000576 +149 0.000580 2.47 
Poe a) OOOO S! +149 0.000535 2.28 | 
41 ROk LA? 2 O10005 65 & 15°05 0.000553 2.35 
Pte ce, x ah OOOO +149 0.000518 2.20 


' Denna formels giltighet for klorkalciumhaltiga lésningar ir visserligen. 
icke bevisad, men da jag icke haft tillfille att géra en undersékning af tempera- 
turens inflytande afven fdr ifragavarande lésning, ansig jag, att det for att oka 
jemforbarheten mellan de pa olika kristallytor funna ie var lampligare att 
inféra' en dylik korrektion iin att icke géra det. 


ee 
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Vid en jemférelse ined de tal, som erhallits med ren salt- 
syra, finner man, att narvaron af stérre klorkalciummangder, pa 
forhand: upplésta i syran, helt visst inverkar pa lésningshastig- 
heten for vissa ytor. Sé& har lésningshastigheten pai coR vid 
narvaro af stérre klorkaleiumméngder befunnits vara vasentligt 
stérre, den pd —}3R_ visentligt mindre dn vid anvéndande af 
ren saltsyra. Svarigheterna vid dessa bestimningar aro visser- 
ligen ganska stora och mdjligheten af ratt stora fel ar icke ute- 


sluten, hvarfére man endast med_ stor forsigtighet bor draga 


Fig. 1. 
-4 
+% 15R 
“es OR \ 
2R 

+2R: a 

’ ol a ; sf 

‘ eee ¥R | \ a 
+4R . hs ‘-2R 

op <= Pee 


Lésningshastigheterna i zonen (1011): (1010) for en losning inneh&llande 
180 g HCl och 200 g CaCl, per liter. 
nagra slutsatser, i de nimnda fallen dro likval afvikelserna fran 
de med ren saltsyra erhallna vardena alltfor betydande, fér att 
de skulle kunna férklaras sasom observationsfel. 

Sasom fig. 1 visar, upptraider for —4R i zonen (1011): 
(1010) ett mycket tydligt sekundart minimum, hvilket vid an- 
vandande af ren saltsyra enligt flere med hvarandra 6fverens- 
stimmande observationer vid olika temperaturer icke kunde pa- 
visas -— atminstone icke medelst vertikalt hangande plattor —. 
sasom tab. 1 0. 2i den foregaende afhandlingen (sid. 71 0. 72) visar. 


Vid etsning af en cylinder i zonen (1011): (1010) med ren salt- 
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syra framtradde visserligen (se fig. 5 sid. 66) en svag kant, som 
méjligen motsvarar —JR, mendenna kan forklaras hafva uppstatt 
derigenom, att klorkalciumhaltig syra fran den afsats, som pa cy- 
lindern bildade sig i vatskeytan, nedrunnit utmed cylinderns yta, 
sa att denna i sjelfva verket blifvit etsad med temligen starkt 
klorkalciumhaltig syra. Att ytan —34R gentemot starkt klorkal- 
ciumhaltig syra gor stirre motstand tm mot ren syra, visas dfven 
deraf, att i forra fallet bildas pé denna yta temligen skarpa 
etsfigurer, t senare fallet inga. 


En cylinder i vertikalzonen fére och efter etsning under 10 minuter med den 
klorkalciumhaltiga syran. Ursprungliga diametern = 1.34 cm. 


Att grundprismat cooR jemférelsevis litt léser sig i starkt 
klorkalciumhaltig syra, har kontrollerats genom en cylinder efter 
vertikalaxeln, pa hvilken vid etsning tydliga kanter, som néra 
motsvarade ldget af coP2 utbildade sig (fig. 2). Vid ett ana- 
logt forsék med ren saltsyra lyckades jag deremot, sasom forut 
air anfort (sid. 70), icke pavisa nagra omvexlande maxima och 
mninima, ‘utan cylindern forblef rund. 


Vid anvaindning af den klorkalciumhaltiga syran bildas sa- 
som vid vanlig saltsyra etsfigurer pa de mest motstandskraftiga 
ytorna +R, —2R och coP2 samt har afven —IR. Pa de 
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éfriga, mera lattlésliga ytorna bildar sig deremot, en i de flesta 
fall mycket skarp vertikal streckning, som mdjligen, férorsakas 
af att gasblasorna utfillas pa vissa ungefir lika afstand fran 
hvarandra och gifva anledning till nagon ojemnhet. i vatskans 
tillstrémning. En dylik streckning iakttogs afven vid anvandning 
af ren saltsyra, men var der pa langt nar ej sa tydlig. Denna 
streckning, hvilken naturligtvis liksom etsfigurerna inverkar ofér- 
delaktigt pa resultatets noggrannhet, i det dels ytan dkas, dels 
nagot andra riktningar an de, som egentligen skulle undersékas, 
utsdttas fdr lésningen, ar icke pa nagot sitt kristallografiskt 
orienterad pa plattan, utan bildar sig alltid vertikalt, om plat- 
tan star vertikalt, hvilket vid mina etsférsék var fallet, och 
ar oberoende af, huru denna vrides i vertikalplanet. Denna ola- 
genhet skulle méjligen kunna undvikas pa nagot sadtt sasom 
t. ex. genom att halla plattorna i hastig rérelse, men fdr att 
erhalla jemférbara resultat maste da naturligtvis rérelsen vid 
alla férséken vara densamma, hvilket med fdr mig_till buds 
staende medel ej kunde astadkommas. 


IV. 


Lésningshastigheten i saltsyra vid niarvaro af stérre mingder 
socker. 

Sasom bekant dissocieras ett salt sadant som klorkalcium 
vid lésning i vatten mer eller mindre fullstandigt uti sina ioner. 
Emedan det oftast ar dessa, som vid reaktioner aro verksamma, 
forefoll det mig vara af intresse att underséka, om narvaron af 
en substans, som icke eller endast i ytterst ringa grad dissocieras 
vid lésning, hade nagot inflytande pa forhallandet mellan lés- 
ningshastigheterna i olika riktningar. For detta andamal fére- 
togs med en Jésning, som per liter innehdll 180 g HC! och 300 
g rorsocker (hvilket dock vid experimentet till stor del var in- 
verteradt), en férsiksserie, hvilken utfordes pa samma siatt som 
de féregaende etsférséken med plattor. Bestémningarne aterfin- 
nas i tabell 6. Har nedan anféras de funna lésningshastighe- 
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terna, motsvarande temperaturer, de till +15° reducerade ha- 


stigheterna, samt rationstalen mellan dessa, om hastigheten for 
coP2 sittes = 1. 


Vid en granskning af tabellen finner man, att anordningen af 


maxima och minima ar ungefar den samma som for ren salt- 


Symbol enl. aise ca es (aoe aid Rationstal. 
NAUMANN. hastighet temperatur. aie 
ee 
coR 0.000304 + 15°.3 0.000297 1.39 
+4R 0.000550 +14°.8 0.000559 2.61 
+2R 0.000760 +14 65 0.000779 3.65 
+R. 0.000108 +14°.9 0.000109 0.51 
+1/,R 0.000658 +14.8 0.000663 3.10 
OR 0.000466 +15°.3 0.000456 ais 
--1/,R 0.000610 +14°.75 0.000621 2.91 
—'/,R 0.000426 414.75 0.000434 2.03 
=3) 0.000407 415°.1 0.000404 1.89 
—2R 0.000145 +15°.0 0.000145 0.68 
coP2. 0.000215 + 15°.1 0.000214 1.00 
+RD5. 0.000535 +14°.65 0.000549 2.57 
+R3. 0.000680 + 15°:0 0.000680 Sm 
+R2. 0.000616 + 14.7 0.000630 2.95 
+ 2/3R2 . 0.000539 +14.9 0.000543 2.54 
+1/,R3. 0.000622 +14°.7 0.000636 2.98 
167 Po 0.000489 +,14°.6 0.000504 2.36 


syra. Deremot tyckes den relativa skilnaden mellan maxima 
Som det likval ar tainkbart, att de 
mera 1attlésliga ytorna, hvilka vid etsningen med den klorkal- 


och minima 


ciumhaltiga 


gifvit for higa virden, vill jag ej anse detta fdr sikert bevisadt. 


vara stérre. 


syran blifvit starkt refflade, med anledning deraf 


Vi 


Liésningshastigheten i utspidd saltsyra. 


Vid narvaro af sa stora mangder klorkalcium eller socker, 
som ide ofvan anférda experimenten anviindts, tyckes reaktio- 


nen i allmanhet forsigga nagot langsammare An vid ren saltsyra. 


ae 
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Utan tvifvel beror detta derpa, att vitskan genom den stora 
mangden lésta amnen blifvit mindre littrérlig, saval genom en 
ékad inre friktion som troligen afven derigenom, att den rela- 
tiva differensen i specifik vigt mellan af plattan anvand syra 
och den tillstrémmande friska liésningen ej ar sa stor som vid 
begagnande af ren saltsyra. For att underséka om reaktions- 
hastigheten i och fdr sig kunde hafva nagot inflytande pa for- 
hallandet mellan lésningshastigheterna i olika riktningar, gjordes 
en serie férsébk med ren saltsyra, som utspaddes till specifika 
vigten l.oza, hvilken motsvarar en halt af ungefar 5.7 % HCI. 

En férteckning pa de gjorda bestémningarne aterfinnes i 
tabell 7. Ldésningshastigheterna fdr +15°, reducerade medelst 
den férut anvanda formeln, samt relationstalen mellan dessa 
hastigheter anféras i tabellen hdr nedan. Vi se af densamma, 
att laget af maxima och minima ar det samma som for stark 
saltsyra, skilnaden emellan dem Ar deremot mycket mindre, 
hvilket 6fverensstimmer med hvad jag foérut funnit angaende 


utspddningens inflytande.! 


Symbol enl. | Lésirings- vid aoe Rationstal. 
NAUMANN. hustighet temperatur. + 15°. 
Gong pane) & >, | 20-000120 +14°.9 0.000121 1.13 
ARaa it ee” 0.000109 +147 0.000111 1.04 
BR oe) <<) -Obooasa) hp tty. 0.000055 0.51 
RMS yee = Ai O000T27 +14°.7 0.000130 1.22 
ORS ree 3, 0 000125 +149 0.000126 1.18 
ao pees erate ee, le O,000 134 + 14°.6 0.000141 1.32 
eae ee oh OOOO 128 +146 0.000132 1.23 
SO Sl ge wl SORTED +14°.9 0.000060 0.56 
COPY. amr as ee 0.000106 +14°.9 0.000107 1.00 
35) LS Leet enact omen humm MULL Os Nas +14°.5 0.000126 2 
SERS gid, FINE HNAU0000146 + 14.7 0.000148 1.38 
45RD wider: $24. 100000123 +14°.6 0.000126 1.18 
+ RB e.. ae. 550] ),, 0.000144 +14°.6 0.000149 1.39 
6) Do cara brett ea 0.00021 +14°.5 0.000136 1.27 


1 Geol. Féren. Férhandl. 12: 617. 
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Vi. 


Lésningshastigheten i ittiksyra. 


Till bestimning af lésningshastigheterna i attiksyra anvan- 
des en attiksyrelésning af specifika vigten 1.047 vid +15”, hvil- 
ket motsvarar en halt af ungefar 35 % vattenfri attiksyra. Som 
Attiksyrans molekylarvigt ar nara dubbelt sa hég som klorvatets 
innehéll denna Aattiksyrelésning per volymenhet ett antal attik- 
syremolekyler, som var nagot stdrre 4n det antal klorvatemole- 
kyler den 18-procentiga saltsyran innehdll. Attiksyran ar emel- 
lertid en mycket svag_syra, som pa samma tid endast gir unge- 
far 41/, procent af den inverkan en saltsyra af eqvivalent kon- 


Fig. 3. 
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Lésningshastigheterna i zonen (1011): (1010) for attiksyra af specifik vigt 1.047 
vid + 15°. 

centration skulle gira. Under det att klorvatesyran ir till stérre 
delen dissocierad i sina ioner H och Cl, sa innehaller attiksyre- 
lésningen nastan uteslutande osénderdelade molekyler CH, . COOH. 
I sjelfva verket ar salunda Attiksyrelésningen en lisning af en 
helt annan art an saltsyrelésningen. Resultatet af etsningen 
med attiksyra ar ocksa i flere afseenden ett helt annat an vid 
etsning med saltsyra. 
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Pa grund af attiksyrans langsamma inverkan maste for- 
séken med denna syra fortsdttas mycket lingre tid ain de med 
saltsyra. 

De utforda bestamningarne aro upptagna i tabell 8. Medel- 
talen af lésningshastigheterna jemte medeltalen af temperatu- 
rerna, hvilka sistnimda medeltal samtliga ligga mycket nara 
+15°, anféras har nedan jemte relationstalen, hvilka i detta till- 
falle utan korrektion aro beraknade ur medelhastigheterna. 


Symbol enl Lésnings- vid Rations- 
NAUMANN. hastighet temperatur. tal. 
coR ...+ . . | 0.00000307 +15°.0 1.76 
A ARES aN 0.00000314 +14°.95 1.81 
SOR Mian a sk NS 0.00000338 +15°.0 1.94 
cial as Gal ae ia ce 0.00000055 +15°.0 0.32 
ie en bie er 0.00000257 +14°.85 1.48 
ps eR c= scvaiaital fs 0.00000339 +14°.95 » 1.95 
OR Bick: hae 0.00000367 + 15°.0 2.11 
2 ee oe 0.00000333 | +14°.95 1.91 
A eee A ae 0.00000344 +14°.95 1.98 
a) ee 0.00000329 +15°.0 1.89 
a O Rulisk to) cabeen eee 0.00000121 +15°.0 0.70 
SORE bdime. ey ade 0.00000174 +15°.0 1.00 
ERD oA eae 0.00000295 +14°.95 1.70 
RD ae) Usaha 's ae 0.00000299 +15° 0 2 
ROI Wists oe 0.00000335 + 15°.0 1.93 
+2/R2. . on et -O.00RNSS 1+ 1B40 1.90 
SRD... wediaaeies 0.00000303 +14°.9 1.74 
6 PD yet 0.00000226 | +14°.95 1.30 


Betraffande anordningen af maxima och minima visar sig, 
att i zonen (1011):(1010), sasom af fig. 3 inses, ndgot minimum 
for basis icke forekommer. Vid etsning af en cylinder i denna 
zon (fig. 4) bildade sig ej heller nagon kant motsvarande basis. 
Under det att pa en dylik cylinder vid etsning med saltsyra 
fem olikvardiga kanter (fig. 5, sid. 66) utvecklades, sa bildades 
vid etsning med attiksyra endast tva olika slag af kanter 1 och 7 
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o, hvilka ligga nara intill och helt visst motsvara de bada mi- 
nima for +R och —2R. — Betriffande dessa bada minima ar 
det anmarkningsvardt att for attiksyra +A tyekes vara svar- 
lésligare dn —2R, under det att for saltsyra forhallandet eke 


vara omvandt. 


En cylinder i zonen (1011): (1010) fore och efter etsning med ittiksyra af sp. v. 
1.047 under 24 timmar. Ursprungliga diametern = 1.2 cm. 


Fig. 5. 
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‘Lésningshastigheterna i zonen (2110): aot for attiksyra af specifik vigt 1.047 
vid + 


I zonen (2110): (1011) ar i motsats till forhdllandet vid 
saltsyra —}R icke nagot minimum, sasom af fig. 5 inses.. Detta 
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bekraftades afven genom etsférsdk pa en i denna zon slipad cy- 
linder, pa hvilken nagon kant motsvarande denna yta icke ut- 


bildades (fig.. 6). Deremot upptridde mycket skarpa kanter fér 
coP2 och +R. 


Fig. 6. 


En eylinder af zonen (2110):(1011) fore och efter etsning med Attiksyra af sp. v. 
1.047 under 24 timmar. Ursprungliga diametern = 0.82 cm. 


En cylinder i prismazonen fére och efter etsning med attiksyra af sp. v. 1.047 
under 14 timmar. Ursprungliga diametern = 1.42 cm. 


Prismat coR 4r i attiksyra vasentligen lattlésligare 4n ooP2, 
hvilket Sfverensstimmer med férhallandet vid starkt klorkalcium- 
haltig saltsyra. Pa en cylinder efter hufvudaxeln utbildar sig 
derfore (fig. 7) mycket tydliga kanter motsvarande coP2 vid ets- 
ning med attiksyra. . 
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Liksom vid etsning med saltsyra uppsta afven vid etsning 
med &ttiksyra stora och skarpa etsfigurer pa de motstandskraf- 
tigaste ytorna +R, —2R och coP2. Pa Sfriga kristallytor 
med undantag af 18/,P2, hvilken. afven gor stort motstand, 
uppsta deremot vid Attiksyreetsningen s. k. »Atzhiigel» och 
ytan blir matt, under det att vid etsning med saltsyra dessa 
kristallytor férblefvo blanka och endast af de uppstigande gas- 
blasorna nagot farade. -Bildningen af Atzhiigel, som ar karak- 
teristisk for koncentrerade, men langsamt verkande etsmedel, har 
naturligen ett ogynsamt inflytande pa noggrannheten af resul- 
taten. Sasom af tabell 8 framgar, erhélls i allmanhet hégre 
varden pa de nypolerade eller med mattligt koncentrerad saltsyra 
forut etsade ytorna an pa dem, som férut blifvit mattetsade med 
attiksyra. Detta torde bero derpa, att. de sma etsgestalterna pa 
de lattlésliga ytorna stiidse aro begransade af jemférelsevis mot- 
standskraftiga ytor. Det ar derfére sannolikt, att om lésningen 
hade kunnat férmas att fortga. endast normalt mot plattornas 
yta, sa skulle for de lattlésliga ytorna nagot hégre varden hafva 


erhallits. 


Wills 
Lésningshastigheten i kolsyrehaltigt vatten. 


Bestamningen af lésningshastigheten i kolsyrehaltigt vatten 
utfordes med tillhjelp af en s. k. sifon, en stark och tit omkring 
20 liter rymmande kopparcistern, som under sommaren anvindes 
till servering af kolsyrehaltiga laskdrycker i vattenkiosker. De 
for undersékningen afsedda plattorna fistes medelst kanadabal- 
sam i en rad pa en lang glasstrimmel, hvilken genom ett for 
vattnets intriingande afsedt skrufhal (2 cm i diameter) inférdes 
i den till halften med destilleradt vatten fylda sifonen, hvarefter 
skrufhalet lufttatt tillsléts. Derefter inslipptes genom en kran 
kolsyra fran en reservoir, innehallande flytande kolsyra, till dess 
trycket steg till omkring 6 atmosfirer, Etsningen fick fortga 
flere dagar, hvarefter plattorna upptogos, den etsade arean be- 
stiimdes medelst polarplanimetern och den lésta qvantiteten ge- 
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nom vigtsférlusten. Plattorna intogo under etsningen en lutande 
stallning. F6r att eliminera det fel, som méjligen kunde uppsta 
derigenom att plattorna befunno sig pa olika afstand fran bott- 
nen, gjordes tvanne forsdksserier, vid hvilka plattorna pa glas- 
strimmeln voro fasta i omvind ordning, sa att den, som ena gan- 
gen befann sig narmast bottnen, var andra gangen langst fran den 
samma. Det visade sig emellertid, att afstandet fran bottnen ej 
hade nagot stort inflytande pa den lista qvantiteten. De bada 
forséksserierna stimma dock sa till vida icke med hvarandra att 
den ena gangen mycket mera hade list sig an den andra, hvil- 
ket berodde pa att kolsyretillférseln ej med noggrannhet kunde 
regleras. Det inbdrdes férhallandet mellan de lista qvantite- 
terna eller rationstalen visade deremot en sa pass néjaktig ofver- 
ensstimmelse, att man kan fa en férestallning om, huru lésnings- 
maxima och minima gentemot kolsyrehaltigt vatten dro belagna. 
Som vattnets kolsyrehalt icke bestamdes, ar storleken af maxima 
och minima af ringa intresse, da den samma naturligtvis fér kol- 
syrelésningar liksom fér saltsyrelésningar ar beroende af lésnin- 
gens koncentration. 

Som endast ganska sma jplattor kunde i sifonen inforas, 
blefvo ‘endast ett mindre antal ytor, af hvilka jag hade tillrack- 
ligt sma plattor, undersékta, Méjligen kommer dock undersék- 
ningen att framdeles kompletteras. Resultatet af de hittills 


gjorda bestimningarne ar féljande: 


N:o och litt. ayaiet Rationstal. 
DA EA eG ; cok 1.02 
ME ISIE ASK +2R 1.17 
8 gewebsd dans . +R 0.94 
lg heck cureniiaa be OR 0:69 
hae t. Sed See —— YR 0.78 
Ay Ba eee) aetna —R 1.07 
Sy eee cate —2R 0.67 
ORG we era coP2 1.00 
(OC Oke etl mee ae +R3 1.26 
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Af de undersékta ytorna hafva OR, —3R och —2Kh gjort det 
storsta motstandet. Prismaytorna och dfven +R jemférelsevis 
litet’ motsténd. Att. basis gentemot kolsyrehaltiga lésningar ar 
en mycket motstandskraftig yta, framgar dfven deraf att pa den 
samma utvecklades stora och skarpa etsfigurer, nagot som vid 
forsék med andra etsmedel icke har intrafat. 

Man skulle pa grund af dessa férsék vara béjd att antaga, 
att de kalkspatkristaller, som afsittas ur starkt kolsyrehaltiga 
lésningar féretradesvis skulle omgifvas af ytorna OR, —3R och 
—2R samt forst i underordnad man af +R. 


De etsfdrsék, for hvilka ofvan redogorelse blifvit lemnade, 
hafva alla blifvit utférda med sura lésningar. Om BEOKE’s teori 
ir riktig, enligt hvilken molekylerna i en kristall ega »seitliche 
Eigenschaften», derfére att de aro fast orienterade i kristallen 
och at olika hall vanda olika atomer, sa skulle i dessa férsék 
molekylerna CaCO, hufvudsakligen hafva angripits fran det hall, 
dit Ca-atomerna aro vinda. Dessa riktningar skulle salunda — 
atminstone till nagon del — motsvara de hir funna lésnings- 
maxima, For att bestémma de riktningar, fran hvilka CO,-kom- 
plexen skulle vara laittast tillganglig, erfordrades etsférsék med 
alkaliska lésningsmedel. Jag har afven gjort nagra férsdk i den 
vagen, i det jag etsat ett antal kalkspatplattor med smalt, nagot 
vattenhaltigt kaliumhydrat. Plattorna angrepos dervid mycket 
starkt; pa grund af en tjock beliiggning af kalk, som utfildes 
pa de samma, fortskred lisningen emellertid ej sa regelbundet, 
att jag térs draga nagra slutsatser af den enda_ fdérsdksserie, 
som utforts. Men afven om framdeles tillrickligt noggranna 
bestamningar med alkalier skulle kunna géras, blir det kan- 
ske likval tvifvelaktigt, om derigenom atomernas _ stallning 
i kalkspatmolekylen skulle kunna utforskas, da sa pass lik- 
artade lésningar, som de i ofvan omtalade férsék anvanda, 
gifvit resultat, som i flere tall ratt mycket afvika fran hvar- 
andra. 
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Deremot torde dessa férsik gifva en god forklaring till den 
stora vexling i habitus, som kalkspaten visar. 


Tabell 4. 


Lésningshastigheterna for de olika lésningsmedlen, om hastig- 


heten for ytan co P2 antages = 1. 


Klorvate- | Klorvite- Kolsyre- 
: Klorvate- syra med|syra med|Klorvate- Aétibeups haltigt 
Symbol enligt syra |180 gHCl 180 g HC] syra |g ao vatten 
NAUMANN. | 18-pro- Joch 200 gjoch 300 g| 5.7-pro- Pe med 
| centig. | CaCl, pr|socker pr| centig. aa i Ve 
liter. |’ liter. CO,. 
Sohne. | oe 1.97 1.39 1.13 1.76 | 102 
+4R. he eee ae 2.49 2.61 1.04 eT a eee = 
OR ge. (8. hBal |weied 2.80 3.65 a 1.94 1417 
Ree he | | eT 0.71 0.51 0.51 0.32°°|° 0.94 
Pie iL ve vat iba = — = 1.48 — 
+R. & . [8 FLA ee6 2.24 3.10 1.22 1.95 _— 
CRs... || AEs 1.95 2.13 1.18 2:11 0.69 
eee. cs |B 26d 2.28 2.91 1.32 1.91 — 
SSURR seohe Jat 2.09 1.54 2.08 1.28 1.98 0.78 
a rye ted jo 1.76 1.84 1.89 — 1.89 1.07 
SDA ON ie BREST orn Loe 0.95 0.68 0.56 0.70 0.67 
OVS ee deo te BOO 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 : 
RD ee inane | laa, cl Woes Later eed. ae ta, | 
& RS-Gi te: Gh. F | SARS 2.74 3.18 1.38 7 2 1.26 
Re eA ss alt Boa 2.47 2.95 1.18 1.93 — 
Eafe «beets pmb 2.28 2.54 = 1.90 = 
Sat) RO ©. (Met alc O2160) 2.35 2.98 1.39 1.74 _ 
DOA ey easy 8 1.94 2.20 2.36 We 1.80 | 
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Tabell 5. 


Etsférsok med en lésning, innehdllande ungefar 180 g HCl och 
200 g CaCl, per liter. 


2 Sasshang, er NOG 

ieee Symbol enligt E ge Vigts- = es cn aie = Ytan forut 
aS cen Wy: oes ee pie BS pr cokead Femp. etsad. 

= = or i g- 5 aa och em.?' 

Lb} (OR 3.853 | ..0.1062 | 63', | 0.000434| + 14°.9 y atan Da 
isa i eres afsp.v.1.09. 
2 coli 2.735 | 0.0768 | 63'/, |0.000439|/+14°.9} » » 
| Be |: ncoP2. 2.706 | 0.0851 | 62'/, | 0.000208|+14°.8| -» > 
| 4 Spoyeiliog | 1.553| 0.0414 | 62'/, |0.000427)+14.8| >» >» 
5b} —2R wo, 3.758 | -0:0484 | 64 0:000202|+14°.9 » De 
6b +R3.... 2.683 | 0.1044 | 64 0.000608} + 14°.9 > > 
Py | ear Reh. 1.561| 0.0518 | 62!/, |0.000531/+14°.9| >» » 
8d] 4R . °°.) 2604) 0.0270 | 627, | O.000166/+14°.9) >» >» 

9 .| +Y,R oo « [98.098 [0.2048 | 643/, | 0.000522/4.14°.9} >». » 
10 HAR. fone 2.192 | 0.0831 | 65'/, | 0.000581} + 14°.9 > > 
(Dbl —¥R i 2.528 | 0.0580 | 643/, | 0.000354/414°.9/ >» » 
12 *) —¥ RI}. 2.616 | 0.0901 | 648/, | 0.000532/+14°.9 » > 
13 + 1/,R3.. «. 3.913 | 0.1387 | 643/, | 0.000547/ +14°.9 > > 
14 + RQ. os 2.510 | 0.0900 | 62'/, | 0.000576] + 14°.9 > > 
15 +R. . 2.610) 0.0883 | 621/, |0.000544/4+14°.9} >» >» 
16 | +2R ... .| 2.882] 0.0583 | 31 | 0.000653] +14°.9 Vaio 
17.|. '%,P2i_. 2.525| 0.0402 | 31 | 0.000514|4+14°.9 ‘catenins 

‘Den socker- 
1b OR ts 3.270 | 0.1136 | 699/, | 0.000498 vs haltiga salt- 
syran. 

2b ooR . 2.388 | 0.0849 | 69%/, | 0.000510|+15°.2 > » 
Be| coP2: “8.000 | 0.0515 | 649/, | 0.000265; 415°.2)° » >» 
5h|) —2R ica 3.720,|0.0584 | 64%.,-| 0.000248/415°2| » >» 
6b +R3.. 2.664 | 0.1190 | 65 0.000687| + 15°.2 > > 
8d +R. 2.786 | 0.0307 | 65 0.000170) +15°.2 > > 
11 b | Rr: 2.621| 0.0615 | 62%/, |0.000874/+15°2| >» » 
13 +1/,R8. 3.5791 0.1265 | 623/, | 0.000563] + 15°.2 > > 
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Tabell. 6, 


Etsforsék med en ldsning, innehdllande ungefir 180 9 HCl och 
300 g rérsocker pr liter 


= 38 - o & | Vigts- 
es rs ~ oO = ~ . 
g | Symbol enl. a5 “3 Mind a ie ee : T Ytan forut 
Ft pN@UMANN. |S "=. BBs) “ONS ~) Boge | ore bry comp, etsad. 
— ae ceo fa wee e = o| sekund 
= ca = [PSs 2 
Se Reiger ae och cm*. 
[Pen klorkal- 
DN Ngee | cogge 3.373 | 0.1010 | 64'/, | 0.000466/+15°.3 |, ciumhaltiga 
| saltsyran. 
2b] coR .. .| 2.469 | 0.0482 | 64'/, | 0.000304) + 15°.3 > > 
3c} coP2. . .| 2.872 | 0.0385 | 62'/, | 0.000215] + 15°.1 > > 
4 —R ...| 1.525 | 0.0386 | 62'/, |0.000407/+15°.1 | >» > 
5b) —2R . . .| 3.785 | 0.0356 | 643/, | 0.000145) +15°.0 » > 
6b] -+R3. . .| 2.752 | 0.1212 | 64%/, | 0.000680] + 15°.0 » > 
7 |+2/,R2.. .| 1.584 | 0.0546 | 64 | 0.000539) +14°.9 » > 
8d) +R... .| 2.577 | 0.0178 | 64 | 0.000108) +14’.9 > > 
9 /+,R .. .| 3.012 | 0.1273 | 64%/, | 0.000653] + 14°.8 > > 
10 | +4R .. .| 2197 | 0.0783 | 643/, | 0.000550] + 14°.8 > » 
11b|—/,R . . .| 2480 | 0.0658 | 631/, | 0.000426)+14°.75| > > 
12 |—/,R . . .| 2.620 | 0.1014 | 631/, | 0.000610}+14°.75|° > » 
13 |+1'/,R3. . .| 3.955 | 0.1605 | 651/, | 0.000622) + 14°.7 > > 
14 +R2.. .| 2.605 | 0.1047 | 651/, | 0.000616) +14°.7 > > 
15 +R5...!/ 2.678 | 0.0681 | 47'/, | 0.000535) +14°.65)° > > 
16 | +2R . . .| 2.528 | 0.0912 | 47'/, | 0.000760] + 14°.65 > > 
17 | 1%/,P2. . .| 2.727 | 0.0907 | 68 =| 0.000489] + 14°.6 > > 
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Tahell -7. 


Etsforsok med utspédd klorvdtesyra af sp. v. 1.028 och mne- 
hallande omkring 5.7 % HCI. 


| 
e sor & S | Vigts- Uppgift anga- 
Bs S| Vigts- 12 2 e| forlust i ende ytans 
8, ae ee ere. 2 e forlust eS gram pr | Temp.| beskaffenhet 
= AU MANNS TS 2 Ee] ig. S =°3 | sekund och féregaende 
=: Gees “| och cm, etsmedel. 
; Mattetsad 
1b OR. . «| 2.548 | 0.0208 | 651/, (0.000125 |+14°.9|, med attik- 
syra. 
2b| ocoR ...| 2.310 | 0.0181 | 651/, |0.000120|/+14°.9| » > 
_ |{Den klorkal- 
3c| coP2...| 2.083 | 0.0152 | 68%/, 0.000106 |+14°.9}, ciumhaltiga 
syran. 
5b) —2R .. +} 3.500 | 0.0144 | 685/, (0.000060 |+14°.9| > > 
6b) +R3. . +} 3.504 | 0.0333 | 653/, 0.000145?}+14°.7| Mattslipad. 
8k} +R. ..| 1.118 | 0.0042 | 65%/, 0.000054 |+14°.7| Ny spaltyta. 
E Mattetsad 
i) +14R .. .| 2.520 | 0.0214 | 67 0.000127 |+14°.7|, med attik- 
| syra. 
10 +4R . . +} 2,261 | 0.0165-] 67 — |0.000109|4+14°.7| > > 
11 bj, —/,R .: s+ e| 2.790. |. 0.0245.) 684, |0.000128 |4+-14°.6| >» > 
12 | —/;R . s- |» 2124.1. 0.0199.) 68"/, 10000187 |+14°.6 > > 
13 |. +1/,R3. . «} 3.089 | 0.0301.) 67'/, |0.000144/4+14°.6] >» > 
[14 | +R2. ..c] 2226 | 0.0184-| 67'/, lOoo0123|4 14.61 >» > 
15 +R. 4 cr 21190 | 0.0184 | 67'/, 10.000125 |414°.5 > > 
Be 43. e. Den klorkal- 
17 gP2. . «| 1.882 | 0.0166 | 671, 0.000131 |+14°.5|){ ciumhaltiga 
syran. 
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Etsforsék med en dttiksyrelésning af sp. v. 1.047 och inne- 


hallande omkring 35 % vattenfri dttiksyra. 


Temp 


+15°.1 
+15°.1 
+15°.1 
+15°1 
+15°.0 
+15°.0 
+14°.85 
+15°.1 
+15°.0 


+15°.0. 


+15°.0 
+15°.0 
+15°.0 
+15°.0 
+15°.0 
+15°.0 
+15°.1 
+15°.1 
+14°.95 
+15°1 
+15°.0 
+15°.0 
+15°.0 
+15°.0 
+15°.0 
+15°.0 
+15°.0 
+15°.0 


Uppgift anga- 
ende ytans 
beskaffenhet 
och foregien- 
de etsmedel. 


Nypolerad. 
>» 
> 
> 
» 
> 
> 
Ny spaltyta. 


» 


= Ses on = ESlinyeeenk 

e |Symbol enligt e 5 = Vigts- or Se B er athad 

= | NAUMANN. S=se faagt BS ge sekund ooh 

i: Peas ahd 13 53 cm?, 
a in EIS SS we 1 SS ee eR 
1b OR . 3.248 | 0.0440! 3600 | 0,00000376 

3c| coP2. 2.459 | 0.0184) 3600 | 0.00000208 

5b] —2R 3.812 | 0,0174| 3600 | 0.00000127 

6a] +R3. 1.431 | 0.0127) 3600 | 0.00000247 
11 b|—'/,R 3.236 | 0.0409) 3600 | 0.00000351 
17 16/,P2 3.187 | 0.0252) 3600 | 0.00000220 

a 2.239 | 0.0207} 3600 | 0.00000257 

8h] +R. 2.220 | 0.0029} 3600 | 0.00000036 

Syl ER. 2.584 | 0.0015} 900 | 0.00000065 

far UR. 2.506 | 0.0060) 600 |0.00000399 recreate 4 
2b] ocoR 2.803 | 0.0060) 600 | 0.00000357 > > 
3b43| coP2. 1.652 | 0.0033} 1200 | 0.00000167 > > 
5a} —2R . 1.75? | 0.0047) 1860 | 0.00000144 ee 
8d| +R. 3.039 | 0.0025) 1200 | 0.00000069 > > 
11a j—/,R 1.293 | 0.0087) 1860 | 0.00000362 > > 
16 +2R 3.624 |0.0248| 1980 | 0.00000346 > > 
2b] coR 3.170 | 0.0376] 3600 | 0.00000330 > > 
4 —R. 1.580 | 0.0192} 3600 | 0.00000338 > > 
6b] +R38. 2.696 | 0.0319} 3600 | 0.00000329 > > 
Ue Wea ate 1.643 | 0.0204) 3600 | 0.00000345 > > 
Say eR 2.606 | 0.0048] 3600 | 0.00000051 nae 
9 |+1/,R 2.842 | 0.0370} 3600 | 0.00000362 > > 
10 | +4R 2.724 |0.0341| 3600 | 0.00000348 > > 
12 |--'/,R 2.593 | 0.0326] 3600 | 0.00000349 > > 
13 |+1/,R3. 3.632 | 0.0383! 3310 | 0.00000319 > > 
14 +R2. 2.680 | 0.0312} 3310 | 0.00000352 > > 
15 +R5. 2.729 | 0.0271} 3310 | 0.00000300 > > 
16 +2R 2.811 | 0.0316! 3310 | 0.00000340 y > 
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8, te enligt & a & ronlust ee =. cary aS Temp. | beskaffenhet 
ia SUMARN: 3 gee Digs aes aa ae Ne och foregien- 
= Deets rh es de etsmedel. 
17 | '*/,P2. 3.192 | 0.0266] 3615 | 0.00000231| +14°.9 paper: 
16 | +2R 2.810 | 0.0334| 3615 | 0.00000329| + 14°.9 > > 
15 +R5. 2.714 | 0.0284} 3615 | 0.00000290| +14°.9 Dae ’ 
14 +R2. 2.718 | 0.0307} 3615 | 0.00000317)| + 14°.9 > ’ 
13 |+'/,R3 3.564 | 0.0367| 3600 | 0.00000286|+14°.85| » > 
2 1 i 2.649 | 0.0290| 3600 | 0.00000304,+14°.85| > ; 
Th oR 3.302 | 0.0879) 3600 | 0.00000319|+14°.85) » ’ 
10 | 44k 2.823 } 0.0302} 3600 _| 0.00000297| +14°.85 > > 
9 |+1/,R 2.926 | 0.0370| 3600 |.0.00000351;+14°.85| >» > 
8h| +R. 2.217 | 0.0067} 3600 | 0.00000084| + 14°.85 > > 
Bar SR 2.649 | 0.0045! 3600 |0.00000047/414°.85/ > > 
81; +R. 2.646 | 0.0006] 900°) 0.00000024| + 15°.0 > > 
TU] PeARe . 1.619 | 0.0185) 3600 | 0.00000317/+14°.95| » >» 
| Bb) 2k 3.589 | 0.0130|.3600 | 0.00000101|+14°.95) > > 
4 oh aR 5 1.546 | 0.0178) 3600. | 0.00000820|+14.95 > > 
.B Ch, coP2.. 2.351 | 0.0143, 3780 | 0.00000161/+14°.95| >» > 
2b] ook 3.004 | 0.0324) 3780 | 0.00000285/+14°.95) > + 
1b) OR. 3.189 |00410, 3780 |0.00000840/4142.95| > > 
1b , OR . 2.579 Sat 900 | 0.00000353| + 14°.95 Valet 
2b ooR . 2.336 | 0.0054; 900 | 0.00000257| +14°.95 > > 
Bol coP2. 2.274 | 0.0033, 900 | 0.00000161/+14°.98/ >» ~~» 
5 b| —2R 3.562 | 0.0036] 900 |0.00000112/+14°.95) > > 
6b) +R3. 21814 | 0.0081) 900 | 0.00000320/ +4 15°.0 gi 4 
OS) LIER 2.597''}.0,0071) 900°}:0.00000304! + 157.0 > > 
{10.) +4R 1.795 | 0.0048) 900 | 0.00000297| + 15°.0 > > 
12 |—1/,R., ; 2.191, |.0.0068| 900 |.0.00000345] + 15°.0 ee: 
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: tA es A A reece - ‘ 


Till fragan om Lommalerans Alder. 
Af (ont 


GERARD DE GEER. 


I en nyss utkommen uppsats! har N. O. Hoxsr tillsammans 
med J. C. MoBere, och med ytterligare sex personers? bitrade for 
bestamningen. af patraffade fossil, gjort ett. forsék att afgora 
fragan om Lommalerans, alder, 

Da Houst och Mopere harvid phteckmad den fildre upp- 
fattningen af fragan sasom alldeles oriktig, hade man‘med fog 
kunnat vanta, att denna uppfattning pa ett mera tillfredsstal- 
lande satt skulle atergifvas, sa mycket hellre som H. & M. for 
sin egen asigt, sa vidt jag kan finna, ej, lyckats framlagga “ett 
enda positivt bevis. Da H. & M. vidare rakat gira atskil- 
liga fdrbiseenden och misstag, samt fdr d6frigt flera af deras 
anmarkningar fatt utseende af att vara sarskildt riktade mot 
mig, har jag ansett mig, béra i. korthet. beméta de samma 
och derjemte angifva, den, stallning, jag i,sjelfva verket intagit 
till fragan. Harvid far: jagii forbigaende anmarka, att. jag ej 
haft. tillfalle pa platsen fullfélja mina studier rérande denna 
fraga, allt sedan min férsta vistelse i sydvestra Skane: ar 1883, 
da jag under tre veckors tid hade att revidera det af andra geologer 
och delvis langt férut fardigrekognoserade kartbladet Lund. 


1N. O. Horst och J. C. Moperc: Om Lommalerans alder; med en kart- 
skiss jamte ett tillagg om foraminifererne i Lommaleret af V. MapsEn. S. G. U. 
Ser. C. N:r 149; 1895. 

2 GuNNAR ANDERSSON, P. IT. CLEVE, G. Dr Grrr, H. LyNGE. V. MADSEN; 
C. WESENBERG-LUND. 
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Att bérja med synes billigheten hafva kraft, att da H. & M. 
ju &terupptagit prof. A. ERDMANNs asigt om Lommalerans alder, 
detta’ af dem blifvit omnaimndt. Likasa forefaller det eget, att 
fér'\den'*motsatta Asigten, utom TULLBERGS, endast mitt namn 
anféres, da det dock borde vara fér'H..& M. bekant, att prof. 
O.'TorELt ar den, som férst framstallt’ denna asigt och pavisat 
den stora likheten mellan Tysklands s. k. diluviallera och Lomma- 
leran samt, att denna senare vid Bjerred 6fverlagras af en 
omkring 3.5 m maktig, stenfri sand, som afven i hég grad lik- 
nar Tysklands diluvialsand, och som vid Lomma antogs vara 
sedermera bortskéljd af hafvet. Redan Toreti framhéll dock 
uttryckligen, att forhallandena hirstiides voro svara att tyda. 

Vidare forbiga H.'& M. helt och hallet de sakrika upplys- 
ningar ‘om ‘Lommaleran, ‘hvilka af E. ERpMANN meddelats’ saval 
i Geologiska’ féreningens férhandlingar+ som i beskrifningen till 
det, “omedelbart intilh *kartbladet’ Lund’ gransande och flera ar 
fore det’ 'sammautgifna bladet Landskrona. Redan pa detta var 
dock* den vid sjelfva>grinsen mellan bada bladen férekommande 
Lommaleran ‘betecknad sasom aldre ain den yngsta moriinen, och 
som! inga ‘bevis sedermera erhallits fér nagon annan uppfattning, 
blefi denna gifvetvis ‘afven bestammande vid betecknandet af 
samma’ leras direkta fortsattning in pa: bladet’ Lund. 

Redan i beskrifningen till detta blad angafs emellertid ut- 
tryckligen och upprepade ganger Lommalerans hjinférande till de 
mellersta hvitabildningarne’ sasom’blott sannolikt eller troligt; 
och’ detta’ har ocksa ~hittills ‘af “senare férfattare, sasom af 
MuntTHE? och NaAtHoRsST,* fullt’ korrekt blifvit angifvet, men 
omnadmnes deremot ej] af’ Houst och Mosere. 

“Hyvad) betraffar’ dens af Hy & M.opa en kartskiss medde- 
lade jemforelsen mellan’ grinsen for mordnleran mot Lommaleran 


' E. Erpmann, Bidrag till kaonedomen om de lésa jordaflagr. i Skine. 
G, F. F. 1874, sid. 13, 


* +H. Munvue. Baltiska hafvets qvartiira historia. K. V. A. dfvers. 1892, 
sid. 70. 


3 A. G. NarHorst, Joidens historia, 1894, sid: 1007, 
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enligt deras undersékning och enligt bladet Lund, sa ma nimnas. 
att pa detta senare alls ingen sadan grans har forekommer, men 
val en af TULLBERG uppdragen grins fdr de, till: likhet med an- 
grinsande blad, sasom svambildningar betecknade, postglaciala 
marina lagren. Att denna griins ater ar ganska tillfredsstil- 
lande, tycks framga deraf, att H. & M. alldeles utmed densamma, 
i narheten af Lomma station, uppdragit den hégsta, postglaciala 
strandvallen. — I foérbigaende ma anmirkas, att da H. & M. 
meddela sin héjdbestamning af en motsvarande vall’ fran nord- 
vestra hérnet af Lomma socken eller fran alldeles samma punkt, 
der den langt férut blifvit af E. ERDMANN nivellerad och af mig 
tolkad sasom den postglaciala grinsvallen,! borde val detta hafva 
omnadmnts, sa mycket mera, som den anférda hdjden ari det 
narmaste lika med den aldre siffran/ eller resp. 4.6-0ch 4:8 m: — 
Huru vida Lommaleran ater nar fram till. eller forbi: nyssnamda 
grins, ar mig personligen alldeles obekant, enair vid det korta 
besék, som jag, atféljd af dr Mopere 1883 hade tillfille géra 
vid Lomma, det inbrytande. mérkret hindrade: revisionens ut+ 
strickande till sagde grins saval som till den Jokal, fran hvil- 
ken TULLBERG anfért moranlera med repade block; diskordant 
hvilande pa Lommalera... Det ar mig derfér omdjligt att yttra 
mig om, huruvida den med Skanes moranleror sa! val fértrogne 
TULLLERG férvexlat strandgrus med. moranlera, eller: huruvida 
den skarning han iakttagit ens efter sa lang tid finnes kvar. 
H. & M. anse det antagandet vara: mer an besynnerligt, att 
ett isticke kunnat Ofverskrida iden: i'dagen. gaende Lommalerans 
omrade, utan att efterlemna mera moranmaterial; mén det samma 
har ju intraffat pa alla stallen i wart) land, der berggrunden gar 
i dagen, och framfér allt i/stor!skala inom otaliga omraden i 
Tyskland och Danmark, der moranbadddar: pa stora-strackor be- 
visligen helt och hallet bortdenuderats. Likasa ar det ju en 
fér glacialgeologer valbekant sak, att af isen 6fverskridna och af 
moran tackta sediment val ibland dro starkt veckade,: men stun- 


1G. De Geer, Om Skandinaviens nivaforandringar under kvartarperioden. 
G. F. F. 1890, sid. 99, der ERDMANNS iakttagelse pipekas. 
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domsderemot alldeles orubbade, hvilket ju allmant férklaras der- 
meds! atti; de i. sistnimda fall. antagligen) varit frusna. Att mo- 
rinen;, der:den primart eller ,sekundart | ar mara: att utkila, eger 
ringa; maktighet, bor, val ej vacka magon. undran. 

ra -Angaende alla.éfriga punkter;:deryaf skilda férfattare iakt- 
tagits, »mellersta hvitalerors, direkt, dfverlagrade. af moran, yttra 
H. & M. endast, att de férra:ofta (ej alltid) aro veckade, och 
att de ej fa sammanstdllas med Lommaleran, men hafva icke 
lemnat, nagra andra bevis for detta pastaende an dem de anfért 
for Lommalerans. férmodade alder. 

‘Salunda, hafva de ej pavisat nagon kemisk eller petrografisk 
olikhet mellan. Lommaleran och nyssnémdaleror. De hafva icke 
meddelat; nagon. som. helst, utredning angaende ursprunget- till de 
mordner;.,som pa, skilda.stiallen under-. och 6fverlagra hit han- 
forda,leror, och,salunda ejheller. visat, att de pa en enda punkt 
hvila, ofyanpa, den. yngsta, baltiska morainen.. Af H. & M:s citat 
ser det ut, som om min uppgift, att Lommalerans underlag 
antagligen tillhér den undre, morainen, skulle vara hemtad blott 
fran,, uppgifter. om..en. borrning, och dock sages i bladbeskrif- 
ningen a@,,sid, 47,,och.50, att. blocken i den direkt blottade 
moranen, bade vid.Lomma och Hig blifvit granskade, utan att 
jag lyckats, upptacka, nagra af baltiskt ursprung. 

Af lika otillfredsstaillande art ar det stéd, som H. & M. 
trott,.sig. finna, af.en, jemforelse mellan skiktad lera i sydéstra 
Skane med a ena, sidan, Lommaleran och) a den andra Blekings 
hvarfviga lera, som férutsittes, vara senglacial. Nu resonera H. 
& .M. . sa,... att. de..som. dro lika. med. ett. och samma, dro sins- 
emellan lika, Men , dels. framhalla,.de, uttryckligen sjelfva, att 
hvad)som har skulle giilla, sasom ett.och samma, bestar af minst 
tva skilda leror, en som ligger éfver den marina gransen, och som 
antages, yara en supramarin, issjébildning, och en annan, som — 
visserligen alldeles utan anfordabevis — betraktas sasom marin. 
Dessutom hafva de fran Tommarp omnamnt en af moran tiickt lera. 
A andra sidan ar den enda likhet, som anféres mellan Lomma- 
leran och en af namda leror, att. fargen upptill hos begge ar 
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gul; men detta ar ju’ i de flesta fallen temligen betydelselds 
sekundar vittringskaraktér, gemensam for de imest skilda leer)’ 
som varit utsatta for ‘silvattnets inverkan; ‘Att lerorma) vid? én’ 
enstaka~ punkt. i! hvardera‘trakten, aro af’ nastan ‘saimma mag-' 
tighet eller’ 3.s—4 0m \ ar naturligtvis ‘en ren’ tillfallighetutan 
betydelse, i synnerhet:som’ Lommaleran pa andra’ punkter enligt’ 
beskr.. till bl. Lund, sid. 49, ar mer an'& m, samt enligt H. & 
M. sjalfva, sid. 5, atminstone 6—7 m miaktig. 

For Ofrigt. kunde H. & M.-gerna hafva omnamnt, att den 
af dem fran sydéstra Skane ‘anférda leran’ redan’ for fem ar 
sedan fran alldeles samma trakt af mig omtalats,! och att afven 
dess tankbara samband med savil Lommaleran som en del“af 
vestra. Skanes och sédra Hallands leror vid samma tillfalle fram’ 
hallits, ehuru jag for min del uttryckligen tillade, att fragan>om 
sirskildt sydvestra Skanes skiktade leror maste lemmas shelt*och 
hallet Sppens, och detta synés man Afven fortfatande! vate wba 
sakad att géra. 

Nagot oegentligt ar vidare det ‘yttrandet ‘af H. & M>att 
den marina glacialleran skulle ga ‘ldngre’ mot sddery‘dn’ man 
hittills antagit, hvarvid de hanvisa till den kopia af’min kaita 
éfver det senglaciala, marina: omradet?, hvilken' NatHorst ater- 
gifvit i jordens historia’ sid! 1025. Af’ saval’ denna! kopia’som af. 
originalupplagans isobaser framgar dock tydligt' nog, att H/& M. 
ingenstades funnit nagon lera, som de trott vara marin, pa storre 
héjd, an hvad mina siffror och isobaser angifvit. Att i/det slita 
och med. otillrickliga héjdsiffror forsedda ‘sédra Skane uppkon- 
struera sjelfva den senglaciala granslinien later sig deremot fort- 
farande ej géra utan narmare undersdkningar pa stallet och all- 
deles ej] pa grund af sa obestamda si i ttt ‘som dem H. & M. 
lemnat. 

Hvad till sist angar de slutsatser, som dragits’ afi Lomma- 
leran patraffade organiska lemningar, ma ~ gear “En 


1G. De. GEER; Om, Skand. niv...G. F, F,., 1890, gid. .7bGr76, » Sjelfva 


iakttagelsen gjordes ar 1886. 
: 2 Porst tryckt i Bull. Geol. Soc. Am. 1891, sid) 65. 
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sak,\som? litt kan missforstas af alla, som ej last beskrifningen 
till bladet Lund, ar, att H. & M. pa férsta sidan af sin upp- 
sats yttra, hurusom man hittills alldeles oriktigt tolkat Lomma- 
leran’ssasom »mellersta hvitaleray, och att i skenbar motsats 
hartill pa en foljande sida beviset fér, att leran ar en ishafslera, 
kommit: att omtalas i ordalag, af hvilka man ‘svarligen kan 
sluta sig till, att saval fyndet af Gadus polaris som dess nar- 
mare fdrekomst och dess betydelse:sasom:bevis. for lerans rent 
arktiska ‘och marina karaktar uttryckligen framhallits i nyss- 
nimda_beskrifning. 

Att deremot de anférda nya bevisen for lerans marina — 
om ocksa ingalunda: for dess arktiska — natur, hvilka H. & M. 
trott sig hafva funnit i antraffade diatomaceer och foraminiferer, 
i sjilfva verket: hanfora sig till blott sekundart forekommande 
sadana, som! aro af vida hégre alder in Lommaleran, och som 
salunda ingenting!:bevisa om de férhallanden, hvilka radde vid 
dennas uppkomst, detta torde framga af det fdljande. 

I det. sakrika’ bidrag: «till ‘uppsatsen, hvilket V. MADSEN 
lemnat) genom sin undersékning af de foraminiferer, som han 
funnit i en serie jordartsprof fran Lomma, uppraknas tillsammans 
33 olikaarter. Afchvarje triffades emellertid blott fa exemplar, 
‘som dertillvoro! illa bevarade och alla ungefar af samma storlek, 
hvarfér han med ratta antog, att de zeke lefvat der de triffades, 
utan blifvit:ditsvimmade fran annat hall. For éfrigt iakttog 
han i: Lommaleran inga’ utpregladt arktiska former men val 
nagra, som ej traffats langre mot norr dn till Shetlandsdéarne. 

Redan detta synes mig dock tyda derpa, att foraminifererna 
forskrifva sig fran en: annanoch aldre tid an Lommaleran med 
dess: talrika lemningar efter en sa utpregladt arktisk art som 
Gadus polaris. For. frigt triffades de ojemférligt flesta bade 
arter och individer justi) lerans understa lager. Hartill kommer 
vidare, \att “MADSEN: i Lommalerans underlag, eller sjelfva den 
undre morinleran, redan i ett enda undersdkt prof triffat 18 
stycken arter eller mer an hilften af hela antalet; hvarigenom 
det ju blir synnerligen troligt, att. foraminiferfaunan i Lomma- 
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leran i sin helhet ar identisk med den i underliggande 
amoran. 

Det tyckes mig derfor vara ganska svart att undga:den nara 
till hands’ liggande slutsatsen, att de nyssndmda foraminifererna 
samtidigt med sjelfva Lommaleran utslammats ur den undre 
mordnen. Det samma galler tvifvelsutan de ytterligt:sparsamma 
sma fragment af en marin, men ej ndrmare bestimbar Coscino- 
discus-art, hvilka i ett enda) prof pavisats af prof. CLEVE, under 
det han vid fdrnyad. undersékning af till honom ins&nda prof 
fran samtliga lagren ej traffat ens nagra sadana fragment. 

Besynnerligt nog hafva uppsatsens férfattare .icke: desto 
mindre antagit, att foraminifererna, savadl som némda diatomace- 
art, lefvat saintidigt. med lerans afsattning, ehuru ett: stycke 
langre ut an, der de nu traffats, samt att de efter hand. in- 
svimmats i det inre af:en lang, smal hhafsvik.« Den synnerligen: 
miarkliga  forekomsten af samma ‘foraminiferarter;afven i :under- 
liggande moran lemnas dervid helt och hallet oférklarad, under 
det foérfattarne deremot anse; att deras\ upptradande i Lomma- 
leran fdrlanar denna en ej: blott: marin utan:dertill senglacial 
pregel. 

Afven om foraminifererna icke sa) patagligt forekomme \se- 
kundart i Lommaleran. och: derfér .allsintet; bevisa\ angaende 
forhallandena vid dennas. bildning, sa. vore likval, efter hvad 
jag kan finna, pdstdendet:om. deras senglaciala: pregel \alldeles 
oriktigt. Visserligen némners MADSEN, att Taf dedd) arterna 
hittills uteslutande traffats:i)senglaciala Jager; men han tanker 
harvid tydligen blott pa orubbade, marinas lager.) -Vid» Ristinge 
klint pa Langeland har han méamligens sjelf!:i undre) moran, 
som Ofverlagras af interglacialt Cyprinaler,) funnit,):41)) arter 
foraminiferer, hvilka saledes pataligen maste forskrifva sig fran 
innu Aldre, i moranen)delvis upptagna,marina lager. » Bland 
nimda arter forekomma dS afide 7 saokallade senglaciala; Annu 
en af dessa eller Globigerina \cretacea)angifves: forekomma 


1 V. Mapsen, Istidens foraminiferer i Danmark og Holsten. Medd. fra 
Dansk geol. foren. Nr 2. Kjébenhavn 1895, sid. 159. 
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afven! ?Punterghaciala lager'med tempererad fauna och af den sista, 
“Polymorphina: lactea var. oblonga forekommer atminstone hufvud- 
arten!|vidiRistinge °klint.o Salunda kan -afde 33  arterna i 
‘Wommaleran’ pa’ sin’ héjd vex enda varietet med ratta anforas 
spasm hittills uteshitande funnem i senglaciala lager. 

s/2Deremot aro af samtliga’arterna vid Lomma Anda till 16 
ellér ungefar halften afven traffade: icden' gammalglaciala bild- 
ningen vid ‘Ristinge  klint.\Harafsynes vara tydligt, att de 
vid Lomma’ iakttagna foraminifererna’ ingalunda hafva nagon 
senglacial pregel utan tvartom en afgjordt gammalglacial sadan, 
och “de torde i sjelfva verket utgéra det forsta beviset for, att 
hafvet'vunder ‘ett: aldre skede af istiden natt. anda fram till 
Skane. 

( Hade denna! fauna: lefvat pa platsen vid tiden for Lomma- 
lerans Suppkomst, saichadeo den derfér angaende dennas alder 
bevisat / just:(motsatsen -tillsvhvadHoLst och MOBERG antagit. 
Som detsnw arj>bevisar:denstydligen i detta afseende ingenting, 
ehuru @ ‘andra *sidan: foraminiferernas hirkomst ur underliggande 
moran? ju osnarast ityder »pa,eatt Lommaleran aflagrats ungefar 
pa°samma gang “som denna och pa dess bekostnad med tillhjelp 
af samtida hvitaaree:Om-deti: derfér  bekraftas, att morinen 
tillhérsiden® aldrej:'stora nedisningen, torde nimda férhallande i 
sino’ mano tala fdr, attoLommaleran ir intraglacial, och att den 
blifvit afsatt\ vid bérjan af den»mellanglaciala tiden. 

Housrs och MOBERG)‘hafva:derfir lika  litet anfdrt nagot 
biologiskt».som! nagot) stratigrafiskt eller ens petrografiskt bevis 
for: Lommalerans’ senglaciala’ alder; hvarfér fragan om alders- 
bestimningen’ fortfarande’ liksom!hittills: maste betraktas sa- 
som! Oppeny)) tse 

1. Afven MADSEN _.omniimner, att. en viss 6fverensstimmelse finnes mellan 
Lommaleran och denna lokal, och “vill e} heller endast pi grund af foramini- 
‘fererna’ | sluta, till)(/att Lommalagren Siro isenglaciala. | Olyckligtvis har han dock 
rikat., siiga, att deras fauna, ; jemford | med hittills, kinda sedimentdra (kursiveradt 


af mig) lager, har en afgjordt senglacial pregel, och af detta omdéme anviinda Be 
& M. endast, de; sista, orden, 
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© Por, ofrigt tyckas Host. och Mopmre.hafva,tillagt fragan 
om. Lommalerans: alder) en» helt, annan och ,vida\ sténreybetydelse 
aim deni verkligheten tordeega. De synas hafva; forestallt 9sig, 
att dess. afgérande ‘skulle:vara af synnerlig vigt for fragan,y om: det 
funnits en eller flera, skilda: nedisningar.;Haremot!anmiarka: de 
dock sjelfva alldeles riktigt:.icke skulle val en arktisk) torskart 
kunnat bara vittne:om en: ganska langvarig interglacialtid. «Men 
hvem har ocksa pastatt- nagot sadant?  Helt annat ar, att) wid 
bérjan och slutet af hvarje interglacialtid klimatet tydligen maste 
hafva varit  arktiskt,: och: att  derfér under ett sadant skede, en 
torskart af naimda slag mycket val kan hafva lefvat) i trakten 
och inbdddats i hithérande lager; och detta ar ju allt;hvad man 
satt. i fraga. 

cuFG6r min del har: jag sasom namdt sarskildt:framhallit. méj- 
ligheten af, att Lommaleran och» Yoldialeran i:nordvestra Skane 
och Halland kunde vara en kontinuerlig bildning,:paisa vis:nam- 
ligen, att den férra och de dldsta:lagrem af iden: senare) kunde 
vara afsatta, omedelbart innan den» baltiskavisstrOommen nadde 
sin stérsta utbredning, dervid i:sa fall dfvertickande den: forra, 
under och efter hvilken tid lerbildningen oafbrutet: fortgatt;inom 
sadana trakter, som ej naddes af denna) isstrém. 

Just for att undvika missférstand afonimda slagp(har jag; i 
éfverensstimmelse med WAHNSCHAFFE) och) andre tyskegeologer, 
ej velat bibehalla ordet»interglacial for andra bildningar an de, 
som tillhéra en sa varm: mellantid, att :isen i/betydlig omfattning, 
maste varit afsmalt, utan i stallet.anvandt) benamningen-mellan- 
glaciala eller efter prof. ToRELL intraglaciala for samtliga:bildnin- 
gar, som tillhéra nivan mellam-de begge moranbaddar, hvilka 
hittills hos oss varit narmare kinda.! Det har derfor ifraga- 
satts, att Lommaleran kan vara intraglacial, men visst icke, att 
den skulle utgéra nagot som helst bevis for en interglacialtid. 
Mina uttalanden om «tillvaron: af en» sadan)har) jag’ ju ut- 
tryckligen grundat pa helt andra forhallanden, sasom blockens 


1G. DE GEER, Om strandliniens forskjutning vid vara insjoar. G. F. F. 
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skilda ursprung i de olika moranbaddarne, mellanliggande sedi- 
ments beskaffenhet och utbredning m. m., hvilka skal ju sedan 
dess i manga afseenden bekraftats och dkats med andra da anou 
obekanta, for hvilka dock har ej ar stallet att redogéra. 

Horst och Mozpera@ hafva slutligen flerestades i sin uppsats 
omtalat férhallanden, som strangt taget ej hafva mycket att 
géra med fragan om Lommalerans alder, hvarfér det egentligen 
ej synes behdfligt att Har narmare inga pa desamma, sa mycket 
mindre, som flera redan omtalats i beskrifningen till bladet Lund, 
t. ex. forekomsten af antagligen marin torf — i det senare ar- 
betet for Sfrigt ocksa af landtorf — under en yngre strandbild- 
ning och af en Spherium-art (= Cyclas), som iakttagits i en 
svamlera, hvilken detta oaktadt ju ganska val skulle kunna vara 
marin, da det ju ar ratt vanligt, att skal af sétvattensmollusker 
vid amynningar utsvammas i hafvet. 

Mot en uppgift maste jag dock géra en sarskild anmark- 
ning, och denna galler férfattarnes satt att citera, hvad jag yttrat 
om Dagstorps:backar. Citatet lyder: om dem sager G. DE GEER 
i beskrifningen till kartbladet Lund, sid. 51: »hela linien gar 
ganska rakt ungefir i SV och NO, saledes vinkelraétt mot den 
baltiska isstrémmens riktning, och det antagandet ligger derfér 
nara till hands, att kullarne till stérsta delen bildats genom hop- 
skjutning af hvitdlagren framfor kanten af némda isstrim.» 

Ser. man efter i namda_beskrifning, skall man finna, att 
dessa ord ingalunda aro af mig kursiverade, utan tvartom ome- 
—delbart atféljas af nedanstaende rader: »Emellertid ar kullarnes 
inre byggnad annu ej tillrackligt kind for att deras bildnings- 
sitt med sakerhet skulle. kunna afgéras». Mitt yttrande var 
derfor betydligt mindre positivt, ain hvad som framgick af citatet. 

Af ett annat citat ser det vidare ut, som om jag antagit, 
att den baltiska isstrémmen i dessa trakter endast varit 60 m 
maktig, under det Dagstorps backar na samma héjd. Pa det 
anforda stillet star emellertid blott, att enligt NavTHorsts och: 
TULLBERGS undersékningar (i trakterna NV och SO om Eslofy 
grinsen for sagde isstrém antagligen natt ungefar 60 m 6. hi 
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Om isens maktighet deremot var det naturligtvis ej mdjligt att 
uttala sig, der gransen sasom hir framgar pa en slaitt; men att 
isens yta legat hégre an denna, och att maktigheten ej hade 
nagot att gira med talet 60, ar tydligt nog.  Naturligt ar afven, 
att isstrémmen langre in ifran afsmiltningsgrinsen maste haft 
betydligt stérre maktighet: an i dennas narhet, isynnerhet vester 
om Romeleklint, der hufvudstrémmen kunde gira sig mera: gil- 
lande. En blick pa den beskrifningen atfoljande hdjdkartan 
éfver bladet Lund, a hvilken de skilda isstrémmarnes riktning 
ar antydd, visar ocksa genast, att den obetydliga del af Dags- 
torps backar, hvilken enligt utférda nivelleringar uppnar en héjd 
af 60 m 6. h., patagligen ligger inom hufvudstrémmens omrade. 

Att dennas maktighet ej varit sa alldeles obetydlig, framgar 
for dfrigt redan af de betydande rubbningar den faktiskt formatt 
astadkomma bland de miaktiga intraglaciala lagren pa Hven och 
i kringliggande trakter, samt deraf att den harstides 6fverskri- 
dit 90—100 m 6. h. belagna punkter, sasom Maglebjerg pa 
danska sidan och pa den svenska Glumsléfs backe samt tro- 
ligen ocksa de nagra fa meter hégre Rénneberga hégar, hvilkas 
hvitalager redan af E. ERDMANN antogos vara hopskjutna af 
isen. 

Sadana, ofta ganska betydande hopskjutningar, fororsakade 
af just den sista baltiska isstrémmen, aro ju fér dfrigt sarskildt 
i Tyskland under namnet Durchragungszonen val bekanta fran 
en mangd olika stillen, och det ar derfér svart att inse, hvar- 
for den ifragasatta férklaringen sarskildt for Dagstorps backar 
skulle vara sa omdjlig. 

Houst och MosBERré uttala i stillet den formodan, att nimnda 
backar utgéra en rullstensas fran isens sista afsmaltning, men 
anfora sasom stéd harfér endast, att vid Kjeflinge—Hég skulle 
med samma riktning, d. v. s. vinkelratt mot isstrémmens rorelse, 
framga en annan asbildning. Harfér framlaggas dock alls inga 
bevis, hvilket varit val behdfligt, da det af mig iakttagna, 
rullade gruset vid Hég hvilar ofvanpa Lommalera och sakerligen 
alls icke sammanhanger med asgruset vid Kjeflinge. Om Dags- 
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torps backar det oaktadt verkligen vore en rullstensas, som i 
olikhet med 6friga pafallande laga och nedplattade sydskanska 
asar hade en sa hégst ovanlig hdjd, och som, sa vidt man hit- 
tills vet, besta blott af fin hvitasand, hvitalera och mordnlera, 
utan att nagonstades rullstensgrus i den samma iakttagits, sa 
vore den utan tvifvel 4nnu mera marklig, an om den visar sig 
motsvara den mdjliga férklaring, som’ af mig omnamndes, da 
férsta gangen uppmarksamheten fastades pa denna hdjdstrackning. 
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Anmialanden och kritiker. 


Om elfaflagringar och nivafiriindringar i Norrland. 
Af 


A. G. H6@Bom. 


Da d:r GUNNAR ANDERSSON uti sitt i dfrigt vardefulla arbete 
»Om senglaciala och postglaciala aflagringar i mellersta Norrland»! 
synes mig dels hafva i Aatskilliga punkter gifvit en mindre riktig 
framstallning af elfaflagringarnas geologi i allmanhet, dels ocksa af 
sina omsorgsfullt utforda undersdkningar a en. del fossilférande lager 
hafva dragit slutsatser, hvilkas riktighet eller sannolikhet kan sittas 
i fraga, torde det icke vara opakalladt, att innan dessa uttalanden 
och slutsatser upptagits i litteraturen och innan de paleontologiska 
undersékningar af elfaflagringarna, hvartill A:S arbete gifvit impulsen, 
vidare fullfoljas, framstaélla nagra anméarkningar till sagda arbete. 
Pa samma gang far jag anledning meddela nagra egna iakttagelser 
ofver elfaflagringarna och nivaforindringarna, hvilka jag tillfalligtvis 
gjort under resor i Norrland, samt framhalla de omstandigheter, som 
synas mig i framsta rummet vara af betydelse for de forstnamdas 
tolkning. 

A sid. 536—540 framhaller A. de synpunkter, som enligt hans 
mening »maste nédvindigt beaktas vid hvarje forsdk att forklara 
elfdalsaflagringarnas uppkomst». Dessa kunna i korthet sammanfattas 
pa foljande satt. 

A. anser isobasernas férlopp ungefar vinkelratt mot elfdalarnas 
riktning och den betydligt storre hdjning, dessa senare undergatt i 
vester 4n i Oster, hafva varit af ett bestémmande inflytande pa elf- 
aflagringarnas utbildning och maktighet inom det af honom stude- 
rade omradet. I hvilken riktning dessa faktorer skulle hafva verkat, 
illustreras (sid. 536—537) genom fodljande berikning rérande Indals- 
elfvens dalfére. Isobaserna fdr den senglaciala sankningen (h6j- 
ningen) antagas ligga niirmare hvarandra &n t. ex. i dstra Skane 
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och, gradienten), taxeras, till. omkring 1: 1000. Derigenom erhalles en 
200.m,storre, héjning for trakten kring, elfvens utflode ur Storsjén an 
for, dess 200. km dstligare nuvarande utlopp i Botiniska viken, der 
densamma.torde uppga till inemot 300 m.1 . Denna stracka af 
Indalselfvens. dalgang maste derfore enligt A:S asigt under den sen- 
glaciala)tiden hafva haft omkr. 200. m.mindre fall an nu och upp- 
tagits. af en. fjord, hvars botten derfér »visat ingen eller hégst obe- 
tydlig lutning mot det utanfér liggande éppna Bottenhafvet>. Denna 
fjord skulle. derigenom hafva  >varit. ett. synnerligen lampligt klar- 
ningsbicken» fdr de slamfdrande vattenmassor, som tillfordes det- 
samma >fran de Annu delvis istackta hégfjellsomradena langre vesterut». 
Vidare. siger forf., att »just vid granserna for det senglaciala hafvet 
héjdkurvorna ligga hvarandra mycket narmare an langre ésterut», och 
att. de i denna senglaciala fjord utmynnande vattendragen salunda 
genom sitt,starkare fall kunde uti densamma utfdra gréfre och mera 
material, an hvad eljes. kunnat ske. 

Hela det nu refererade betraktelsesittet har enligt min mening 
och) p&.,grund af. hvad. man. redan kanner om Norrlands_kvartara 
geologi ingen sannolikhet fér. sig och ingen tillamplighet pa tolk- 
ningen af elfaflagringarnas bildningssatt. Hvad den senglaciala marina 
gransen -angar, sa finnas, 6fver dess hdjd i mellersta Norrland endast 
nagra: fa observationer fran. kusttrakterna, der densamma gar upp till 
omkring | 270, m,eller kanske nagot mera. Att densamma skulle stiga 
at, vester, sdsom A. antager, och detta sa hastigt, att gradienten skulle 
kunna »taxeras ull.1: 1000, ar.ingalunda sannolikt; tvartom tyda 
atskilliga! senare omnaimuda fakta pa, att M. G. ar hégst just i kust- 
trakterna,,. Det,,kan ‘icke, under nagra férhallanden vara beriittigadt 
att genom extrapolationer sddana som de, hvarpa A. grundar sin teori, 
berakna..hdjningens, belopp. t. ex. i Storsjotrakten. Det ar vidare, 
och, alldeles .oberoende af riktigheten, i A:S asigter om héjningens 
olikformighet, oriktigt att tillskrifva elfaflagringarna inom denna dal- 
gang de slamférande | vattendrag, som kommo fran »de annu delvis 
istickta hogfjellstrakterna>; ty 1:0) torde det f& anses sdsom konsta- 
teradt, att dessa blefvo. forr isfria an trakten omkring isdelaren. som 
i detta, fall, legat mellan.Gesunden och Storsjén; och 2:0) skulle val, 
om, A:S mening om. de, istackta.hdgfjellsomradena sasom kalla for 
elfaflagringarna vore riktig, dessa i féreliggande fall hafva haft till- 
rackliga .»klarningsbiicken» uti, Storsjén m. fl, mellan fjellen och nu 
ifragavarande, del af Indalselfvens..dalgang befintliga sjébacken. Det 
fortjenar vidare papekas, att materialet, till elfaflagringarna till vasentlig 
del ar allt. for groft, for att hafva “kunnat, transporters sisom slam — 
ulra, minst odfver sjéartade. utvidgningar, af. vattendragen — utan 
mera. slipats, fram, efter elfvarnesbotten, sAsom ocks& nu sker i 
stdrsta, skala, vid, de, norrlindska flodernas nedre lopp. A. har visser- 


‘ ' Nar fort. i samma resonnemang siiger, att senglaciala hafvet p& forat- 
niimnda stille  varit 200 m djupare in p&.det senare, s& ir detta tydligtvis en 
lapsus, hvarvid ej bor fastas afsende. 
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ligen ocksé’ framhallit, att de supponerade slamférande® vattetidragen 
mellan hégfjellen och den senglaciala hafskusten’ haft en’ stor ‘trans- 
portformaga, »d& héjdkurvorna vid grinsen fdr detta haf ligea tatt 
inpa hvarandray, men hartill kan anmirkas, att just motsatta forhal: 
landet eger rum; ty ofvanfér och vester om dew kurva) som kan’ gies 
markera den senglaciala hafskusten, far landskapet anda intill fjelléa 
en utpriglad platakaraktar och vattendragen hafva mellan fjellen’ och 
denna kurva ett alldeles' frappant litet fall — ofta endast nagra 
meter pa manga mils stricka — i jemforelse med hvad de hafva 
nedanfor denna niva. 

Det ar vidare tvenne egendomligheter i elfaflagringarnas fore- 
komst och utbredning, hvilka aro lika vigtiga for tolkningen af deras 
bildning, som de iro oférenliga med A:S AskAdningssatt. 

Den ena bestar deri, att maktiga elfaflagringar forekomma Afven i 
de smarre kustelfvar, hvilka upprinna langt dster om fjelltrakterna: 
Ett vackert exempel harpa erbjuder Oreelfven, hvars kallor’ ieke 
allenast ligga~ flera mil dster om fjellomradet, utan afven éster om 
den senaste isdelaren. Elfaflagringarna i dennas dalg4nge hora till de 
miaktigaste, som Ofverhufvud forekomma i Norrland, och aro kvanti- 
tativt jemforliga’ med flera st6rre elfvars.’ Ocksii annn smarre 
vattendrag finnas ofta maktiga elfaflagringar, t! ex. i Natraan och’ i 
den vid Indalselfvens mynning utfallande Mjalan." © Den ‘sistnimda, 
hvars riktning nara sammanfaller med de af A. antagna’ isobasernas; 
och som dertill pa grund af sitt starka fall-——‘den sinker sig pa en 
stricka af 4 mil omkring 250 m’— skulle enligt A:8°teori ‘hafva 
erbjudit sirdeles ogynsamma villkor for elfaflagringarnas tppkomst, ar 
tvirtom utmirkt genom sina i forhallande’ till vattendragets 'storlek 
enorma sandaflagringar. sa 

Den andra egendomligheten bestar deri, att elfaflagringarna upp- 
trida omedelbart nedanfor de af elfvarna genomfluttia sjéarné med 
alldeles samma karaktarer som fdréfrigt i trakten. Sasom exempel 
pa detta férhallande m& anforas’ utloppen fran Ortrasket (Oreelfven) 
och Gesunden (Indalselfven) samt afven Mjésen 1 Norge.’ Sardeles 
vackert ter sig detta forhillande’ vid den férstnamnda sjén. Under 
det att vid dess sidor endast obetydliga lager af hvarfvig lera eller 
sandmjuna antraffas, vidtaga plétsligt’ p& démse sidor om det tranga 
utloppet omkring 60 m miktiga af strid sand uppbygda  terrasser, 
hvilkas éfversta plan med utpriglad horisontalitet stricker sig anda in 
till de dalgangen begransande bergshéjderna. Det nu papekade for- 
hallandet giiller, ‘sdvidt' min’ erfarenhet ‘racker, endast’ senglaciala 
elfaflagringar — i dé “ofvan' ‘anforda’'exemplen ga ocksa ‘elfaflag- 
ringarnes 6fre niva nara nog upp till marina’ grainsen — men ej ‘de 
laingre ned liggande’ postglaciala aflagringar, “hvilka bildats” pa de 
férras bekostnad. Da ickée de’ vildiga sandimassor, som i anférda fall 
vidtaga nedanfér sjébackena, kunna hafva transporterats genom dessa 
1 Jfr A. Linpstriém: Prakt. Geol. Unders. i Vestertorrlands lin.’ S.G. U. 
Ser. C. N:o 92 te horses Mena 
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sedan ‘desamma blefvo befriade fran landisen, ar det antagligt att, 
sisom afven bestyrkes af andra grunder, dessa sediment afsatte sig 
framfér° landisen, medan denna  annu nadde ut i och fyllde ifraga- 
varande: backen. 

Om man féljer elfdalarna i mellersta Norrland fran kusten upp- 
éfver, fmmer man elfaflagringarna med stigande absolut héjd fortsatta 
utan andra afbrott an de, som bero pa senare denudation (och de 
nyssnamda sjébackena), anda upp till en hojd af nagot dfver 200 m, 
hvarefter deras 6fre, i tvarprofil’ vanligen utpraigladt horisontela plan 
med knappt markbara nivadifferenser fortléper under aftagande héjd 
éfver elffaran vidare uppfér dalgangen, till dess det skar eller sam- 
manfaller’ med elfytan pa en absolut hdjd, som fér de hvarandra 
narliggande elfdalarna endast differerar pa nagra fa meter. Ofvanfor 
denna punkt upphora de typiska af sand, »sandmjuna», »>lermjuna» 
och lera bestaende elfaflagringarna sasom kontinuerliga bildningar. 
De traffas visserligen. ater mAangenstiides hégre upp, sardeles pa 
300:meters ' platin, hvarmed jag menar det breda bilte af Norrland, 
som’ begrinsas af fjellen & ena sidan och ungefarligen af 300:meters 
kurvan & den’ andra, dfver hvilket balte de stora floderna framflyta 
med endast ringa fall.» Men dessa hogre och mera lokalt utbildade 
elfaflagringar, som till stor del ligga vester om senaste isdelaren, aro 
bildade under andra ‘vilkor, i det att de dels sta i relation till forna 
isdamda’ sjéar, dels torde beteckna forna dfversilningsmarker, hvilka 
forefunnos i stor utstrackning innan de nuvarande drineringssystemen 
hade ‘genom erosion i de kvartara bildningarna hunnit utbilda sig. 
Antagligt ar afven, att nivaférindringarnas olikformighet haft 
nagot inflytande pa dessa hégre liggande elfaflagringars utbildning. 
Hvad man f6r > narvarande vet om de kvartira nivavexlingarnas be- 
skaffenhet ir visserligen icke tillrickligt for att afgéra, huru dessa 
yttrat’ sig i de inre och centrala delarne af Skandinaviska halfén, men 
det synes icke osannolikt, att en tvirprofil, t. ex. fran Hernésand 
till Trondhjem, genom de efter istiden forsiggangna nivAfdrandringarna 
undergatt snarare en undulerande deformation an en enda konvex 
sidan med ett centralt maximum; eller med andra ord, att zonvis 
vexlande hédjningsmaxima och mimima férekomma. En antydan 
hirom ligger mdjligen deruti, att senglaciala marina grinsen i mel- 
lersta’ Norrlands kustprovinser visar hégre varden an lingre in i 
landet, der elfaflagringarnas upphérande pd 210 till 230 meters hdjd 
synes angifva, att hafvet vid tiden for deras bildning icke afsevardt 
dfversteg denna niva; ett forhallande som dock afven kan tydas derhau, 
att landet redan hunnit héja sig ndgra tiotal meter, nar isen dragit 
sig sa langt tillbaka, att de delar af elfdalarne, som fora dessa sen- 
glaciala sandatlagringar, voro isfria. En annan omstindighet, som 
talar for tillvaron af alternerande deformationsmaxima och minima, 
synes vara vexlingar i bergerandens beskaffenhet. Salunda ar det 
antagligt, bland annat p& grund af analogier fran sddra delen af vart 
land, att det, silurbalte, som. stracker sig frin. Storsjén at NNO 
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langt upp at Lappland, héjt sig pa annat sitt, och sannolikt da 
mindre, an urbergsterringen dster om detsamma.! 

For tolkningen af de wnder marina grinsen utbildade elfaflag- 
ringarnas genesis fro emellertid dessa mdjligheter af underordnad 
betydelse; jag har dock velat i forbigaende vidréra desamma for att 
ytterligare fasta uppméarksamheten derpa, att nivaforandringarna och 
isobaserna icke kunna, sisom A. antagit, beriknas fér det inre af 
Norrland fran de data, som foreligga fran kustprovinserna. 

Lika litet finnes annu tillrackligt observationsmaterial for att 
kunna afgéra om eller pasta att Ancylussjén och Litorinahafvet i 
denna del af vart land transgredierat, sisom A. haller for sannolikt 
(fr 1. ¢. sid. 690—700). Deraf att transgressioner egt rum inom 
sydligare delar af detta backen, kan icke utan vidare slutas, att ocksa 
dylika forekommit vid Bottniska kusten. Mellersta Norrland | har 
efter istiden hdjt sig si mycket mera (hastigare) an sédra delen) af 
vart land, att det mycket val kan siittas i fraga, om icke den nega+ 
tiva forskjutningen af dess kustlinie kunnat. fortfara afven om fak- 
torer tidtals forefunnits; som motverkat densamma. Under det. att 
nivaforandringarna for en punkt i sédra delen af vart land kunna 
grafiskt framstallas genom en kurva med maxima’ och, minima,. ardet 
mojligt, att de for en punkt i mellersta Norrland skulle \uttryckas 
genom en standigt nedatgaende kurva, hvilken endast hade.en mindre 
lutning i sitt nedgaende fér de skeden, som pa den forra. utmarktes 
genom maxima (transgressioner). 

De af A. anforda fa fallen af sand (ishafssand) sdsom:underlag 
for hans sésom Ancyluslera tolkade elfleror och de dessa i sim ordning 
dfverlagrande sandsedimenten aro pa intet satt bevis for oscillerande 
nivaforandringar, utan kunna tolkas med antagande af -endast) em fran 
istidens slut till nutiden férsiggiende negativ forskjutning af strand- 
linien. Hiarmed vill jag visserligen ej hafva fornekat, att oscillationer 
kunna hafva egt rum, men da det enligt min mening icke 4nnu 
finnes fakta, som afgjordt tala derfér, synes det vara skal, att vid 
skildringen af de forsta grofva dragen i de norrlandska elfaflagrin- 
garnas bildningshistoria icke bygga pa hypoteser or transgressioner, 
utan i férsta hand blott g& ut ifran den stora landhdjning, som ar 
verkligen konstaterad. ? 

Om man salunda utgar ifran det skede af landisens atergang, da 
det nuvarande kustlandet.i-mellersta| Norrland  blifvit isfritt, men 
glacierisen annu skot uti de fjordar, som fran det senglaciala hafvet 
strackte sig in i landet och upptogo de nuvarande: elfdalarnes: nedre 
delar, kan de senglaciala elfaflagringarnas’ bildning, under isens fort- 


1 Jfr HécBom: Geol. Beskr. 6fver Jemtlands Lan. S. G. U. Ser. C. 
140, sid. 64. 

2 Jag kanner i mellersta Norrland endast,en lokal, der man skulle kunna 
antaga en transgression, nemligen profilen yid Askammen (jfr HEDsrRoM, G. PoE. 
15: 311), der ishafsleran och Litorinaleran aro skilda genom groft, skiktadt grus. 
Under férutsattning, att detta verkligen dir strandgrus in situ, skulle Litorinahafvet 
i denna trakt ha transgredierat nagra tiotal meter. 
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favande’ kontinuerliga eller médjligen afven oscillatoriska  atergang 
tinkas hafva forsigg&tt pa ungefar foljande satt. is 
ei9)9@en'2sand ‘och’ det slam, som‘af jokelvattnet utfordes i fjorden, 
afgatte ‘sig pa) dennas botten pa langre eller kortareafstand fran isens 
ie fjorden utskjutande bram. Medan detta ‘senaré- Annu nadde ut till 
stérré djup: i fjorden, alltsé pa ett tidigare’ stadium af atergangstiden, 
var’ gifvetvis jokelvattnets transportférmaga ringa och sedimentbild- 
ningen obetvdlig, hvilket, jemte atskilliga andra forhallanden sasom 
dalgangarnes vanligen stérre bredd m. m. kan. forklara den jem- 
forelsevis obetydliga maktigheten af de senglaciala elfaflagringarna i 
de’ norrlandska floddalarnas understa: delar. Férst nar jokelbramet 
dragit siy s& langt tillbaka, att det endast nadde fjordens ofre grun- 
dire och vanligen trangre delar, intridde en tillrackligt riklig sedi- 
mentbildning af sand narmast och finare material langre ut i fjorden; 
derfor’ aro 'de maktiga senglaciala elfaflagringarna i allmanhet forst 
att’ traffa’ pa hogre nivaer. Den omstiindigheten, att de hégre lig- 
garde senglaciala sandaflagringarna® oftast upptaga dalgangens hela 
bredd bildande,’"om ‘man bortser fran senare erosionsdalar;:fullstin- 
digt jemna’plataer hvilka kunna ‘féljas kilometerlanga strackor -utan 
att’! barometer anger° nagon afvikelse fran plataernas horisontalitets 
vidare?'dessw plataers fortsattming till ungefair samma absoluta hodjd i 
6likaS dalar:(t)> ex) 2100 movid Hallmas, Vindelelfven; 225 m vid 
liyeksele, “ Umeelfven s)'230. m:ovid Langsele, Oreelfven; 225 m vid 
Nordanfjal, “ Fjellsjéelfven; 220 omovid: Ramsele, Faxeelfven; 230 m 
vid) Ragunda,‘Indalselfven); och ‘slutligen franvaron af alla spar efter 
hafvets inverkan pa redam nagra, hogst 10.4 15 m héjd 6fver dessa 
plataer™! (ex. Hallnas, Ortriisk, Lycksele, Ramsele), alla dessa fakta 
synas; tala derfor, att fjordarnas inre delar blifvit i det narmaste ainda 
infill’ davarande  vattenytan sedimentfylda:’ Huru det under en s&dan 
riklig sedimentbildning tillgatt) att, s&som férut nimnts, sjébacken 
(Ortrasket, Gesunden m. fl.) undgatt att alldeles igenfyllas, ar kanske 
ej latt att) tillfredsstillande forklara. Att de miktiga sandaflagrin- 
garna omedelbart nedanfor dessa sjéar maste hafva afsatt sig, medan 
dessa sistniimda fnnu voro upptagna af landisen, ir redan framhallet. 
Man kan da médjligen tinka sig, att under isens Aterging fran dessa 
djupa backen, jékelvattnets| transportformaga pa grund af det starka 
motirycket fran vattnet i detta djupare fjordparti ej var tillracklig att 
igenfylla detsamma, utan’ blott» formaidde: fora ut det finare leriga 
slam, som’ traffas vid ‘den: nuvarande sjOns striinder i form af hvarfvig 
lera och mjuna. 

Att isen natt uti fjorden vid: de senglaciala elfaflagringarnas 
bildning, bestyrkes” afven derafy att i dessa ratt ofta antriiffas isole- 


‘ Hyad) Raguadatraktew oangar, aro dessa) aflagringars éfre grins p& grund 
af deras nistan fullstindiga borteroderande. svar att, faststilla.. Sammaledes later 
sig for niryarande e) bestiimdt afgdra, om de spar efter hégre vattenstind (omkr. 


300. m 6. h.), som der inkttagits referera sig till) M. G. eller mojligen till ise 
dimda vatten, 
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rade anda till meterstora block, som nappeligen. kunnat foras dit 
genom andra transportmedel an kalfis. Hed saskane 

Vid dalsidorna (hvilkas berghallar ofta. aro. till, nagra, meters 
eller nagot tiotal: meters hdjd. dfver elfsandsplatan’, pafallande;, val 
friskéljda fran grus) ar osks& elfsandsplatan ibland sa, tatt belamrad 
af block och stenar, att»man, sdvida icke den underliggande, elf- 
sanden med sin utpraglade skiktning tillfalligtvis vore blottad) i, skar- 
ningar, latt kunde férbise densamma och férestalla sig, att har fore- 
lage en moranmark (t. ex. vid Oreelfvens utlopp ur Ortrasket vid sddra 
dalsidan och vid Ramsele): 

Om man antager, att inga nivaforindringar egde rum. under 
bildningen af ifragavarande. elfaflagringar, skulle dessa under isens 
fortsatta  tillbakagang i allmanhet komma att fylla fjorden i. samma 
man som ,densamma blefve isfri och fortfara dermed. anda, till dess 
isen lemnat fjordens inre anda. De skulle derfér komma att. bilda 
ett deltaland eller en horisontalplata i fjordens inre delar Anda ifran 
den punkt der fjorden varit. nog grund (och trang). att. sediment- 
bildningen hunnit fylla densamma i:.man. af isens atergang. |, Det 
synes mig dock sannolikt, att en fullstandig horisontalitet..hos, denna 
af senglaciala elfaflagringar bildade plata icke alltid forefinnes,: utan 
att denna i vissa fall) bar:.en méarkbar. Jutning 1 \eller,-emot, dal; 
gangens riktning. Sa har jag vid Oreelfven;) hvars, elfaflagringar, jag 
haft tillfalle att bast lara kanna, funnit att den senglaciala elfsands: 
platan derstédes har sin maximihdjd (260 m) nagot Sster, om,Or- 
trasket och derifran i riktning uppfor elfven sinker sig .nagot,:\dock 
ej} mera, an att hojden vid elfaflagringarnas upphorande, 3,,mil langre 
at NV annu uppgar till 230 m. Denna  platans lutning) mot: NV 
kan bero pa en senare forsiggangen olikformig: nivaforandring,.som 
upplyftat trakten langre 6sterut ett tiotal meter: mera;),men, den) /kan 
ocksa harleda sig af en under sedimentbildningen pagaende Jand- 
héjning, som gjorde att fjordens yta sénkte sig under isens atergang, 

Medan 4nnu sedimentbildningen pa ofvan skisserade, satt; fort- 
gick framfér isens brim, och. afven sedan detta dragit. sig, tillbaka 
fran fjorden, afsatte sig antagligen fortfarande. uti fjordens yttre delar 
finare sediment, som kunde halla sig suspenderadt uti det i fjorden 
utflytande jékelvattnet, och nar elfsandplatan i fjordens inre genom 
den fortgéende landhdjningen bragtes dfver fjordytan och floden. bér- 
jade sitt erosionsarbete i denna plata, skedde en, omlagring och 
transport afven af grofre  sandigt material. ut) at. fyorden, hvilket 
salunda kom att lagra sig Ofver de aldre leriga sedimenten. Att 
harunder genom. férskjutningar, i kungsadrans, forlopp, sadana som 
i var tid s& ofta forekomma vid de norrlindska flodmynningarna, flera 
oregelbundenheter i lagerfoljden, vexellagringar mellan sand oeh lera 
o. s. v. kunnat uppsta, ar lika naturligt, som att i stort sedt de 
leriga sedimenten blifvit 6fverlagrade af sand.» Nar landets hdjning 
fortgatt till ett visst, enligt min mening annu ej kandt belopp, har 
man att yanta dfvergangen fran det senglaciala hafvet till Ancylus- 
sjon och pa ett senare — icke heller sakert bestimdt — stadium 
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franden''sénave’ till’ Litorinahafvet. Det ar litt att tanka sig, huru 
under déssa postelaciala skeden liknande sedimentationsprocesser som 
dé ofvan’ antydda forsiggatt och i man af Jandets ‘héjning allt mera 
fortskridit wtat) i elfdalens riktning. Materialet till de postglaciala 
sedimenten’ har d& gifvetvis vasentligen ‘tagits ifran de genom land- 
hdjingen’ for erosion utsatta aldre -elfaflagringarna. Hafva under 
dénha “tid transgressioner tidtals egt rum; blifva naturligtvis lagrings- 
forhallandena mera komplicerade;* men ‘sasom  ocksa redan framhallits, 
torde’ knapt p& fragans narvarande ‘standpunkt vara skaligt eller 
nédvandigt att supponera s&dana_ transgressioner. 

De af A. med stor noggrannhet undersékta prof och profiler, 
som af honom pa grund af sina fossil tolkas s4som sannolika Ancylus- 
bildningar, synas mig af atskilliga ské] kunna tydas pa annat satt. 
Da ‘fragan utan tvifvel ar af stor viet, och da vissa omstindigheter, 
soi for en riktig uppfattning af dessa bildningar blifvit af A. fér- 
bisedda’ eller icke tillrackligt beaktade, torde de nedan framstalda 
anmarkningarna, afven’ om de icke till full evidens Adagaligga oan- 
tagligheten af A:8 tolkning, hafva sitt berittigande sdsom observanda 
vid'“fortsatta studier’'6fver elfaflagringarnas fossil och geologi. Jag 
gor’ bérjan med forekomsten vid Gala, der forhallandena synas vara 
minst’ komplicerade. 

Gala (sid. 561 /hos ‘A.)°°0Den ifran denna plats vid Moelfven 
beskrifna elfsand, som af A. tolkas sdsom Ancylussand, ar tydligen 
afsatt) pa grundt vatten och snarast sésom deltabildning vid en tid, 
da hbafvet nadde med en trang vik intill denna punkt, hvars hojd 
ofver''nutida’ hafsytan, der profvet togs, enligt A. ar hogst 14 m. 
Poreligger nu har en Ancylusaflagring, sa skulle, om afven A:s Asigt 
betraffande  férekomsterna vid Ragunda @r riktig, Ancylussjén i mel- 
lersta.Norrland’ ha egt en transgression af atminstone omkr. 120 m 
eller “i> alla hamdelser dess niva haft’ un s& stor amplitud. Det kan 
emellertid géras gallande atskilliga invindningar mot A:S tolkning af 
sanden'' vid Gala.’ 1:0) aro ej Litorinalager funna pa densamma, 
hvilket: ar anmirkningsvirdt, d& sédana, sdsom ock A. anmiirker, aro 
priktigt utbildade for dfrigt’ i trakten s&som vid Askammen! och 
Gene? nigra kilometer lingre ned) i samma’ dalgang, och Litorina- 
hafvet veterligen  natt Atskilliga tiotal: meter ofver denna lokal vid 
Gala; 2:0) ar det utan’ tvifvel svart att forklara, huru omkring 10 % 
af de ‘bestaémda diatomaceerna fran Gala kuna vara saltvattensarter, 
om ‘aflagringen tillhérde’ Ancylustiden; allra helst som man ingen- 
stides i elfaflagringar' som aro aldre an denna tid funnit nagra 
diatomaceer alls’ och ‘in mindre de har forekommande saltvattens- 
arterna, hvilka i sddant fall kunnat antagas har ligga pa sekundiart 
lagerstille. Nar ‘derjemte just de samma’ saltvattensarterna | synas 
konstant forekomma i hittills undersdkta otvetydiga Litorina-elfaflag- 
ringar (t. ex. FEGR&US, sex lokaler i Medelpad; G. ANDERSSON, Gene, 


! Jfr HepsrrRom 1. ec. 
* GUNNAR ANDERSSON |. ¢. s. 678. 
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le. s. 678 och tab.'s. 682.0. f.), 88 synes, &fven om,,man, bortser 
fran de rent geologiska! och topografiska . férhallaudena vid. Gala, 
sannolikheten snarare| ligga. for denna. férekomsts) tolkning. sasom en, 
Litorinatidens. bildning..;Om/ man dertill tager-i betraktande, jatt.sand= 
aflagringen tydligtvis) ir) afsatt.i en. trang och ingalunda mot,hafvet 
Oppet liggande hafsviks,innersta del, der Mo-an da, utmynnade, hvil-; 
ken viks vatten just der miaste hafva varit, ytterligare utsétadt af. den 
i omedelbara. grannskapet. och  strax nedanfor, utfallande stérre. Sjale- 
vadsin, s& ar den stora; maingden sdtvattensformer ingalunda) dfyer- 
raskande. ' i 

Vannds (sid. 552.0. f. hos A.) Rorande denna. lokals fossil, 
hvilka ocksa af A. tolkas sasom harstéimmande fran Ancylustiden, 
kunna hvad diatomacéfloran angar i hufvudsak samma, anmarkningar 
géras som i fraga’om férekomsten vid Gala. Afven har, voro ‘enligt 
min mening vilkoren for marina former synnerligen, ogynsamma vid 
den tid, d&a hafvet nadde bit (90.4 100 m 6. h.)), Hela den), vida 
Vannasslatten. bildade da en endast nagra meter djup.fjard,,som 
genom” ett: jemférelsevis. trangt sund stod i forbindelse med. dew djur. 
pare hafsvik, hvilkenstrackte. sig.4)den nuyarande, elfvens..riktning 
utr at det oppna Bottenhafvet. . 1 forstnamda,grunda fjard utmynnade 
da ej allenast Umeelfven, som just afsatte den./af.A..undersokta 
aflagringen, utan afven  nagra kilometer dstligare den vattenrika 
Vindelelfven. Det ar under sadana, forhallanden snarare anmiark- 
ningsvardt, att saltvattensformer, kunnat. forirra sig ,dit, an. att de dro 
sa fataliga. 

Jag ar Ofvertygad derom, att en undersdkuing af de. nutida 
elfsedimeutens diatomacéflora, t. ex. fran. Umeelfvens nuvarande ytter- 
sta sedimentationsomrade, skulle. visa 6fvervagande,joch) i vissa fall 
kanske uteslutande sdtvattensformer;  detta,,ehuru . laget,)ar, mycket 
mera 6ppet, an det. kan’ hafva ,varit-omkring,Vannas vid, den tid 
hafvet stod 90 m hégre. Jag. grundar min, sa uttalade formodan 
bland annat derpa, att +t. 0. m:.nedanfor det, nuvarande sedimenta- 
tionsgebitet vattnet uti fjarden ar. sd fullstandigt sdtt, att det begagnas 
sisom dricksvatten vid sommarstallena p& Obbolalandet.} 

Jag har mig visserligen ocksa bekant, att saltvatten infores 1 
denna fjard genom motstrommar  utifran, och. haller, for, troligt,, att 
pa vissa stallen saltvattensdiatomaceer. mer eller mindre rikligt kunna 
inblandas i sedimenten; men-helt sikert eger icke inom, denna fjard 
en sadan blandning af flod-. och, hafsvatten rum, att. man, af diatoma- 
ceerna i ett eller annat tillfalligt, taget, prof kan erhalla en bild af den 
inom fjarden radande ‘salthalten, och annua mindre, kan) sluta. sig, till, 
hurudan denna ar i det utanfor liggande Oppna hafvet, Ty salthalten i 
fjardens vatten torde influeras vida mer af de topografiska och dermed 
sammanhingande strémningsforhallanden an af en differens pa nagon 


! Laroverksadjunkten K. GLAS i Umea har ocksé meddelat mig, att hau 
derstades (midt emot Holmsund) aldrig under sommarminaderna iakttagit nagon 
saltsmak hos vattnet. 
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tiondedels” procent hos’ hafsvattnet. Upplysande i denna sak aro de 
af A. undersékta profven a och b fran Umedatraktens elfaflagringar 
(86. sid, 676" och tab. sid. 682 0. f. uti A:s arbete). Nagot hégre 
app ’eller'1 ‘km ofvanfor Umea landskyrka har jag ocksa for atskil- 
Viva’ & sedan ‘uti en och samma vaxtforande aflagring! funnit bade 
Anodonta’ (eller Unio) och Tellina baltica: Prof: G. LINDSTROM, 
som’ haft'godheten granska dessa skalrester, sager om de forra, ratt 
dé‘med hég grad af sannolikhet kunna: bestiimmas sésom harrérande 
fran’ négon Anodonta»; i sadant fall ar detta den nordligaste fynd- 
orten fér denna mussla. : 

Med’ forbigdende af de prof fran) Angermanelfven, som af A. 
tolkas' sasom  Ancylusbildningar, hvilka icke heller — och delvis af 
liknande skal — synas mig oomtvistliga, vill jag tillagga nagra ord 
om Ragundaaflagringarna, de enda otvetydiga sétvattenssedimenten, 
som hittills’ blifvit’ funna i de norrlandska elfdalarna under marina 
grdansen. ° 

Ragunda. De hair inom den forna Ragundasjéns omrade funna 
fossiltika’ ‘elfaflagringarna’ anses af A. sasom: sannolika’ Ancylusbild- 
ningar’’ bland *annat och vasentligen’' af den grund, att de enligt A:s 
barometerafvagning n& c:a 4 méfver Ragundasjéns forra niva och 
afven” derfor, att: deras® maktighet ‘skulle vara svarforklarlig, om de 
blifvit afsatta’’i ‘ett insjébacken’ af den beskaffenhet, som det namda 
sj" bildade. '° 
uel! Da ‘envellertid’ Avep& annat stalle i samma arbete sitter ifraga- 
varande aflagrings 6fre grins till 135 m 6. h., och detta ar just 
sama. ‘siffra,° som ‘jag genom afviigning vid Déda fallet erhallit pa 
Ragundasjéns’ ‘yta ‘och denna min: siffra’ ej torde vara afsevirdt fel- 
aktig, da afvagningen’ utgatt fran den omedelbart intill belagna jern- 
vagsbron,” hvars’:hojd ar kind: (183:>m); s& torde A:S8 barometer- 
afvigning kuntia vara felaktig pa nagra meter och aflagringen kunna 
vara ‘afsatt 1 \sjon.) Det: bor: ock miarkas, att sedimentationsvilkoren 
icke ‘i denna varit afsevardt ogynsammare, an om dalgangen upp- 
tagits af en’ hafsvik med ungefir samma’ eller méjligen ndgra meters 
hogre’ niva: 

Att i Ragundasjén, sasom> ENGLUND?» omtalar, vattnet varit 
vnagot  stridts ‘vid den nuvarande’ Hammarforsen, ar latt forklarligt, 
da sjén just der var mycket smal och endast na&gra meter djup, men 
kan ej hafva utgjort nagot hinder for en riklig sedimentbildning i 
den’ langre ned belagna’ mycket ‘djupare’ och bredare del af sjén, inom 
hvilken ‘del de’ vaxtforande lagren  blifvit funna. Franvaron af gran 
i ‘dessa sediments wndre delar motsiger icke heller denna aflagrings 
bildning i Ragundasjén, ‘d& det val ar antagligt, att sedimentafsiitt- 


"Hr O.. Exsram har deruti funnit foljande vixter: Aluns incana, Betula 
verrucosa och intermodia, Pinus silvestris, Spirea Ulmaria. Potamegeton Sp., 
Scirpus silvestris, Equisetum Sp., Selaginella, spinulosa (sporer), Polytrichum Sp., 
Hylocomium Sp., Amblystegium Sp. Lokalen, der profven togos, ligger 34 m 
dfver elfytan; c:a 44 m 6. h. och pi 7 m djup under elfsandsplatins yta. 

> Gedungsen eller Ragundasjéns utgrafning. Stockholm 1853. 
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ningen kunnat fylla  bickenets djupare delar. redan fore.| granens 
invandring. lbhiobuy. "Lae 
Da jag i annat sammanhang torde komma’ att. meddela nagra 
observationer 6fver, Ragundasjéns, Gesundens och) nagra andra sjéars 
bildningshistoria, och dervid dfven ing& pa en del férhallanden, soi 
aifven aro af nagom betydelse for tolkningen af dessa aflagringar, skall 
jag har inskranka mig till oatt) endast. vidfoga nagra anmarkningar 
om, huruvida A:S° mening, att dessa sediment aro afsatta,i en,fran 
Bottniska viken inskjutande fjord, nédvandiggér deras tolkning sdsom 
Ancylusbildningar. 
Denna supponerade: fjord skulle ha egt en langd af omkring 80 
km och en bredd, som i regel ej 6fverskred ett par kilometer, den 
skulle vidare ha egt ett ungefiir likformigt djup af 100—135.m 
ainda upp emot. Forss, men derefter ett mot det inre, hastigt af- 
tagande och i Ragunda-trakten ej ett 30-tal meter) dfverskridande 
djup. I denna fjords innersta del vid Déviken atgédt sig Indals- 
elfvens hela vattenmassa och liingre ned. flera smiarre vattendrag. 
Detosynes mig under» sddana forhallanden, icke) otankbart, att 
fjordvattnet i: Ragundatrakten kunnat,|vara, fullstaindigt .s6tt,, afven.om 
det utanfér liggande hafvet ‘varit} salt. ! toimd 
Nu vill jag visserligen ingalunda)gora>sannolikt, att, Litorinas 
hafvet natt denna niva (135 m6: h.), utan -endast framhalla, huru- 
som i allmanhet taget en ren s6tvattensaflagring 1 det inrejaf; elf- 
dalarna kan tankas bilda sig, afven.om dessa upptagas,af en fran 
ett salt haf inskjutande fjord. Witt 
Min temligen subjektiva obenagenhet. att. antaga, en, flora, ,sadan 
som den A. funnit 1 Ragundaaflagringarna, kunna hafva. existerat. pa 
denna latitud under en tid, da hafvet natt.sa myeket;som.135 meter, 
éfver sin nutida niva, tillmater jag icke den vigt, \att.jag gent, emot 
A:S auktoritet pa detta,omrade skulle hafva)funnit skaligt otaga, till 
orda i denna fraga; utan har jag framlagt. mina, invandningar mot 
hans tolkning mera for att fasta uppmarksamheten, pa atskilliga fak- 
torer och férhallanden;, som, gor, detvanskligt att tillfyllestgérande 
bevisa en elfaflagrings karaktér af Ancylusbildning, afven om den for 
uteslutande eller nastan uteslutandesétvattensfossil.... Det ar, icke 
heller min Asigt, att Ancylusbildningar,,e) forekomma i) vana,.elf- 
aflagringar, utan blott, att de der vida svarare an ifraga,om,varayi 
mera 6ppet vatten  afsatta, sediment kunnna pavisas. . Att elfaflag- 
ringarna icke desto. mindre skola, gifva.i. flera, afseenden, vigtiga |upp- 
lysningar om yar floras, \invandringshistoria; och ,dess. samband, med 
nivaforskjutningarna, kam det oaktadt efter, de vardefulla uppslag. A:S 
arbete gifvit vil anses sasom staldt utom, allt, tvifvel, 


1 A:s uppfattning af nivaforindringarna, enligt hvilken ifragavarande fjord 
p& grund af dessas olikformighet kunnat vara vida djupare 1 sitt inre, skulle 
visserligen lattare lita forena sig med en salthalt hos dess Vatten, men sdsom jag 
forst visat, kan nimda uppfattning ej vara riktig.. 
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Norrlindska elfdalsaflagringarnes bildningssitt och alder. 
Af 


GUNNAR ANDERSSON. 


Pa grund af) mina undersékningar éfver de uorrlaindska elfdals- 
bildningarne har’ dr A. G. H6@BOM, stédd pa egna mangariga arbeten 
pacdetta omrade, ofvan framstalt nagra anmarkningar mot min upp- 
fattning af dessa egendomliga sediments bildningssatt och alder. Dr 
H6e@BOM har valvilligtostallt sitt manuskript till mitt forfogande, pa 
det att de fdr: dessa: fragor intresserade samtidigt ma bli i tillfalle 
attiotaga del af allaide skal, som kunna andragas for saval haus som 
mins i ‘flera> stycken \ vasentligen ‘olika tolkning af de foreliggande, i 
mim féregdende ‘uppsats: (G. FP. FP. 16 (1894): 531—575 och 666— 
708) \framlagda ofakta. — En diskussion af tolkningsméjligheterna 
ar tydligtvis) af betydande intresse, ehuru den, da ej nya fakta kunna 
framf6ras, > arocafs mera underordnadt varde, alldenstund var virkliga 
kunskap)om: forhallandena i Norrland med afseende pa dess kvartiira 
aflagringars ar isi ringa, att den ena asikten i Atskilliga fall nog 
kommer ‘att: visa sig vara lika oriktig som den andra. Mina egna 
undersékningar dar ‘férestafvades ocks& mera af dnskan att skaffa 
material “till en’ kommande fullstindigare kinnedom, iin af tanke pa 
att: med ett slag vid ett kort besdk fa lésningen pa ett af vart lands 
kanske mest invecklade: kvartiirgeologiska fragor: elfdalsaflagringarnes 
bildningssiitt och alder. Det var ocks& denna uppfattning som gjorde 
attod den’ citerade uppsatsen tydningen af de iakttagna forhdllandena 
stildes for sig, dels) fore den deskriptiva’ delen, dels efter denna 
under rubriken »nivaforandringars. | Hade° jag varit: fullstandigt éfver- 
tygadsom riktigheten' af de pd dessa stillen framstilda asikterna, 
hade’ jag naturligen» ej sd \striingt skilt mellan de oomtvistliga fak- 
tiska iakttagelserna’ och tolkningen’ af dem;catt jag delat de beskrifna 
sedimenten i fossilférande sdtvattens- ‘och fossilforande saltvattens- 
aflagringar, utan di chade jag naturligen helt enkelt kallat dem for 
ancylus- och litorina-aflagringar och stilt dem som motsats till de 
oombvistade senglaciala bildningarne.\ Jag char velat framhalla denna 
forsiktighet med hvilken jag i hela uppsatsen uttalat mig om sAdana 
forhallanden, hvilka amnu ej aro niirmare kanda, d& den enda 
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generella anmarkning, som jag skulle vilja rikta mot Hé@Boms upp- 
sats, just fr den, att han ej skarpare betonat, att afven jag fram- 
kommit med en stor del af de invandningar, som han gér, ehuru jag 
af angifna och nedan i nagra fall upprepade skal anser, att dem béra 
tillmatas mindre vikt an hvad Hé@BoM gor. 

Det ar hufvudsakligen i tvinne riktningar som vara asikter aro 
olika, den ena ar om nivaférandringarnes betydelse for elf- 
dalssedimentens bildning, den andra ar aflagringsmediet for 
de af mig under namnet >fossilférande sétvattensaflagrin- 
gam sammanférda bildningarne, 

Till den forsta fragan knyter sig en annan, nimligen om den 
eller de nivaforindringar, som egt rum i det centrala Skandinavien i 
senglacial och postglacial tid, haft samma karaktér som de bevisligen 
haft i det skandinaviska omradets periferiska delar, d. v. s. varit i hég 
grad olikformiga, eller om de ej snarare ungefar innanfor 200 m 
isobasen bestatt i en i det stora hela likformig héjning (och even- 
tuelt sinkning) af landet.. Bagge aro vi ense om att detta ar en 
sak, om hvilken vi strangt taget ingenting veta annu, da. ej ndgra 
sikra bestamningar af marina gransen i det: centrala omradet fore; 
ligga. _HOGBOM anser emellertid icke osannolikt,>att 4 detta omrade 
— ungefar innanfor 200m isobasens — »zonvis vexlande héjnings+ 
maxima och minima forekomma». Det cenda;-vigande -skilet; han 
anfor fdr detta antagande ar, att: marina. grinsen i kusttrakterna 
skulle ligga hégre an langre mot vester,.»:Ar d&varkligen marina 
grinsens lage 1 t. ex. inre Jemtland sa pass: val) kandt, att) man: ar 
berattigad att anse ett sddant antagande ens tillnarmelsevis; bevisadt? 
Enligt hvad jag kan erinra mig, ar ej pa nagon, enda:punkt: marina 
gransen varkligen och fullt sikert bestimd har. . Att antaga den-ungefar 
vid den héjd, dar elfdalsaflagringarne i stort sedt: blifva’ mindre fram- 
tridande (210—230 m), tror jag kan innebara ett. alldeles; for: stort 
fel. Gjorde man. i kusttrakterna detsamma, komme marina gransen 
dar ingalunda att ligga vid. c. 300,m!..Fér att den af: HOGBOM 
papekade depression, som silurlagren  bilda);i, motsattning | till, .de 
dster och vester ut belagna omradena, skulle vara af kvartar alder, 
synes han mig icke ha férebragt) naégot: som) helst bevis, hvarfor 
man torde alldeles bora bortse fran-denna for nu ifragavarande, for- 
hallanden. D&A H6@Boms eget» antagande, stédes af sa svaga bevis, 
synes det mig, som om han ginge nagot) for vidt i sitt uttalande, | att 
»det kan icke under nagra férhallanden vara: berattigadt, att: genom 
extrapolationer sadana som» de, hyarpé A. grundar sin teori;oberakna 
hdjningens belopp t. ex. Storsjétrakten»., Jag har nimligen, stodd 
pi DE GEERS isobaskartor,. antagit: att, marina gransens:hdjd dfver den 
nuvarande hafsytan likformigt stiger in. mot) 200 m:-isobasens centrum. 
D& man betinker att en hel serie) direkta observationer har, visat,:att 
hdjningen varkligen varit olikformig fran ide) trakter,, dir /nollisobasen 
forléper s& langt in mot, centrum som) till) 200+ m isobasen och 
t. o. m. énnu langre, si synes det mig ganska’ berittigadt att, iifven 
antaga en med den kanda olikformiga héjningen. i de. periferiska 
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délarne dfverensstémmande sadan i de annu i detta afseende sa 
godt?’ sont oundersdkta centrala omradena. Da man kommer i hag, 
att Shvatken det ena eller andra antagandet ar afgérande bevisadt, 
ayties’ mig’ det ‘af mig omfattade hafva inycket stérre sannolikhet for sig 
an dét°af Hé6@¢BoM’ framstalda. 

si05 Har nivaforandringen varit olikformig, s& galler fragan, om denna 
olikformighet' varit af nagon betydelse for elfdalsaflagringarnes upp- 
komst. Denna betydelse beror till en del p& olikformighetens storlek. 
For “att ungefar belysa denna, har jag tagit Indalselfvens dalgang 
som ‘exempel,! och darvid anvandt som utgaéngspunkt ett approxima- 
tivt matt pa gradienten, ungefaér motsvarande det, som DE GEER 
utg&tt fran vid uppdragandet af isobaserna pa sin af mig citerade 
katta. Fér min asikt om den olikformiga sainkningens betydelse ar 
det ej af nagon afgdrande vigt, om t. ex. Storsjétrakten varit 50 m mer 
eller mindre ‘sankt, hufvudsaken kvarstar fandock, namligen att de 
fjordar, som elfdalarne den gangen utgjorde, hafva statt i en ofullstan- 
dig *forbindelse med Bottenhafvet och sarskildt det finare materialet 
darigenom hindrats fran att foras ut i detta. — Nista fraga’ ar hvar- 
ifran’ ursprungligen det material harstammade, som nu utgor de norr- 
latidska elfdalsaflagringarne. Att landisens aflagringar inom de lagre 
ligwande delarne ‘af landet, dar elfdalsbildningarne aro som maktigast, 
hafva’ fat lamna’én mycket stor tribut till dessa, anser jag sjalfklart 
Och ‘ atis€g ‘mie’ knappast ‘behéfva nairmare betona det, ehuru det 
kanske for’ fullstandighetens skull dock borde hafva framhallits. Att 
emellertid’ de’ smala landstrickor, som ligga mellan t. ex. Anger- 
manelfven, Indalselfven och Ljungan, skulle kunnat laimna allt det 
material, “som nu i-storre eller mindre grad omlagradt finnes i elf- 
dalarne’ochi ‘de fjordar, som de utmynuna i, ansa&g och anser jag 
ganska ‘osannolikt. Sarskildt ar det mig oférklarligt, hvarifran inom 
detta’ granit- och gneisomrade de oerhérda massor, lera, som finnas, 
och ‘de’ annu stérre’ massor, som de Kvarstiende erosionsristerna visa 
en gang funnits; kommit ifram. Icke kunna de ha uttvattats fran 
morinen ide nagra fa mil breda landomradena mellan elfvarne, ty 
som s&vil erfarenheten fran sédra och mellersta delarne af vart land 
och numera ' afven HO@BOMS egna undersdkningar? fran Jamtland visa, 
spelar siluren endast lokalt en rol vid moranens sammansattning. 
Da leror finnas, men’ ej kunna hafva kommit fran de narmaste omeif- 
ningarne, maste de’ p& ena’ eller andra siattet kommit fran silur- 
trakterna. Det) var fran’ denna synpunkt som jag faste uppmiark- 
samheten p&, ‘hvilken’ betydelse det’ for transporten maste haft, att 
ritininstone delvis, iinnw istickta hédefjallsomraden mot vester> funnos, 
fran’ hvilka just’ betydande’ vattenmassor,’ i’ stand till en storartad 


-' Pa grand af en ‘mindre lycklig formulering skulle det kunna se ut, som 
om! jag med. det! angifna exemplet skulle uttala nigon bestimd mening om mariua 
griiusens lige i, Indalselfvens dalging, hvilket naturligen ej varit fallet. — P& sidan 
537 i_citerade, uppsatsen, br det raden 6 uppifran heta: ha varit 200 m mera 
sankt an... .. Bis 

“* Geologisk Beskrifning dfver Jemtlands lin, Stockholm 1894, sid. 78. 
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transport, kommo. Fér detta resonemang ar..det, alldeles, likgiltigt, 
om den nedan .omtalade landisristen oad eller ej, \ty mig, veterligt 
finnas. inga skal att antaga.det ej samtidigt med denna sbetydande 
glacierer ‘skulle legat, kvar utmed hogfjiillen langs tiksgrimsen,; »Funnos 
sharma, maste ack. med smiiltvattnet en ej obetydlig transport hafva egt 
rum. Om eller kanske, snarare, sa lange landisen , kringjisdelaren, annu 
fans kvar i tillracklig omfattning, afsattes sedimenten i isdimda, sjéar, 
hvilkas aflagringar. efter iseus bortsmaltande maste anses hafwa \blifvit,ett 
latt byte for erosionen;. sedan fordes det finare materialet, vidare fran 
siluromradet utfér dalarne, ned pa. urbergsterritoriet. P&detta satt 
synes mig den enda tillfredsstillande forklaringen dfver lerornas. stora 
utbredning i de stora norrlandska, elfdalarnes lagre liggande delar kunna 
lamnas. Att ej, som HOG@BOM. anser, de biackenartade fordjupningarne 
varkat fullstandigt som klarningsbicken. eller, om man.-sa. vill, stora 
filtrerapparater, synes. mig framga af de. massor af Jeror,.som, finnas 
t. ex. utmed Indalselfven afven nedanfér bade Storsjéns och Gedungsens 
backen. Ej. kunna dessa nteslutande hirstamma fran landet; nedanfér, 
Gedungsen. En annan for saken ovigtig omstandighet, som,jag,dock 
vill fasta HOGBOMS uppmarksamhet, pa,. ar att, man.med, just.,den/af 
honom. sjalf groft. angifna senglaciala, marina. grinsen .(300).1m)..vark+ 
ligen kommer just. till. trakter, dar. hdjdkurvorna, som, jag, frambholl, 
ligga ganska tatt inpa hbyarandra, och dar. sdlunda,vattendragens 
transporterande férmaga .tilltar .1 .hog). grad... Salunda,ar man, i de 
aflagsnare delarne af. Storsjon, (292m), Hotagen, (310) m), Stroms 
vattudal (294 m), Flasjén (297 -m). ej. sa.synnerligen, manga | mil, 
aflagsen fran starkt kuperade trakter, och, andock,.ar,det ingalunda 
bevisadt, att ej det senglaciala hafyet. vid sitt- hégsta,, vattenstand, natt 
hégre an nu namda sjoar..— . Ett. skail,,mot min uppfattning. af, 
sjalfva transportriktningen r.tvifvelsutan det, af HOGBOM,, anforday,, att 
afven i de mindre elfyarne, sdsom ,Oreelfvyen .m., fl.,,.maktigt utbil+ 
dade elfdalsaflagringar finnas....Hvad denna, sistnimda, elf betraffar, ar 
det dock att framhalla, att den i; férhallande. till, sin. dalgangs storlek 
har ett ganska betydande erosionsomrade., Om min uppfattning, ay, 
riktig, bora ocks& lerlager kring denna. spela vida -mindre, rol an sand- 
massor, nagot som ock. af de, fa. upplysningar, jag,.kunnat,inhamta, 
synes vara forhillandet. 

H6@BoM anser, att det. fornimsta transportmedlet, af socliguan tal 
till elfdalarne varit den. langs isdelaren. kyarliggande. rasten, af,den 
stora landisen. Afven. jag anktes da jag.skref,.min,uppsats, pa,denna, 
men d& jag hade. sett. allt, for litet. af, mellersta, Norrland, ,och yar 
kannedom om afsmaltningssatt, och /afsmaltningstid for landisen. val) i 
narvarande stund far... anses,,fér,,minimal,|, sa yvagade. jag .e} sa som 
Héa@som, hvilken narmare sysslat med dessa saker i ifragavarande 
omrade, taga denna fakior, med i, rakningen, bland, ,dem,, som, orsakat 
elfdalsaflagringarnes bildning, ..Om det: .en gang: kan bevisas, att, denna 
landisrast haft’ nagon ‘stérre’betydelse’ som transportmedel,, sé ute* 
sluter eller strider det ingalunda mot min uppfattning, ar endast ett 
fullstindigande af de faktorer, som jag framhéllit., Att, det af land- 
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isen utférda materialet lattare skall bibehallas inom fjordarne af det 
senglaciala hafvet — nu elfdalarne — om dessa genom en olik- 
formig sinkning erbjuda mindre fritt aflopp till hafvet for det slam- 
fylda vattnet, ar uppenbart. Emellertid synes det mig, som om de 
bevis, som H6GBoM lamnat for nu ifragavarande transport, vore nog 
si ofullstéindiga. Han har icke framlagt nagra fakta, som skulle 
kunna visa, att eller i hur hég grad denna landisrast langs isdelaren 
lag kvar vid det senglaciala hafvets maximistand, ty afven om marina 
erinsen i inre Jemtland skulle ligga lagre an i kusttrakterna, kan 
detta, som han sjalf framhaller, méjligen forklaras pa annat satt. 
Hur emellertid denna déda ismassa, hvilken icke tillfordes nagra 
stérre mangder material, skulle kunna utéfva det stora inflytande 
H6@BOM anser, ar svart att férsté. Hvad omfattning ytmoraner och 
inre moraner kunde hafva i densamma, ar naturligen svart att bilda sig 
en forestillning om, men nog synes det, som om bottenmoranen 
harvidlag borde vara den hufvudsakligen materiallamnande. Att har 
uppe pa hdjderna eller i de éppna dalarne nagra synnerligen mak- 
tiga sadana i allmanhet skulle blifvit kvarlamnade med den rérelse- 
riktning, som den stora landisen egde, ar val dock féga sannolikt. 
Under inga omstandigheter limnar dock HO@BOMS Asigt om land- 
isens nirvaro vid bildningen af de betydande senglaciala elfdals- 
sedimenten nedanfor de stora sjéarne (Ortrasket, Gesunden etc.) nagon 
forklaring pa dessa sandbildningars lokala upptradande pa anférda 
stillen. Uvarfor landisen vid sin afsmiltning ej skulle fyllt sjé- 
baickenen ocksa med sediment, ar svart att forsta, ty nagon likformig 
anordning af nu ifragavarande bildningar i de skilda elfdalarne, 
hvarigenom det t. ex. skulle kunna godras sannolikt, att de fororsakats 
af nagot langre stillestand i isens afsmaltning eller dylikt, har Hde- 
BOM icke visat. De aro nog salunda minst lika besvarliga for Hd@- 
BOMS som fér mitt teoretiska Askadningssitt —- teorien om »mot- 
trycket» ar val namligen mera en nédfallsteori — och ndgon bevis- 
kraft vare sig i ena eller andra riktningen ega de ej, férran de blifva 
noga studerade och ordentligt kartlagda, da de méjligen kunna ge 
uppslag, om hvilka vi nu ej ega nagon aning. Pa den skildring, 
Hée@BomM lamnar om elfdalsaflagringarnes uppkomstsatt, ar har ej 
nodigt ingaé, d& den dels i Atskilliga afseenden 6fverensstimmer 
med den uppfattning, jag sjalf framhallit, dels ock i de afseenden, 
dar den gar utéfver min framstillning, otvifvelaktigt betecknar ett 
framsteg pa detta omrade, ‘fall det en gang lyckas HO@BOM bevisa, 
att hans utgangspunkter fro riktiga. Att detta dock annu Aterstar, 
har han dels sjilf framballit, dels har jag ofvan s6kt visa det. Det 
kan sdledes vara som HO@BOM skildrar férhdllandena, men det finnes 
e} nagra som helst bindande skal for att det ma&ste vara sa, och i 
ett par afseenden — fjordarnes fyllande »i det narmaste anda intill 
davarande vattenytan» och sjébickenens uwppkomst — synes det mig, 
som om det oméjligen kunde férhalla sig s& som H6GBOM antager. 
_ Sedan jag nu behandlat den del af Hé@BoMs uppsats, som ror 
sjilfva uppkomstsiittet for siirskildt de senglaciala elfdalsbildningarne, 
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aterstar att se, huru vida p& grund af de af honom® framférda’ skalen 
den af mig framhallna’ tolkningen’ af de beskrifna’ sétvattenssedi- 
menten férlorat i sannolikhet. Jag vill férst  framhallay att’ be- 
triffande dessa HOGBoMS bevisforing ar nagot litet advokatorisky i 
det han forst tager ut Gala-lokalen, framhaller hur litet den® ic och 
for sig bevisar och sedan, stédd harp&, utan vidareférklarar de 
egentligen bevisande lokalerind Vannas och i andra rummet — 
far afeatta i Litorinahafvet. 

Gala. H6deBoM framhaller som férsta bevis mot att sanden “ar 
afsatt i Ancylussjén, att den ej. tickes af litorinalager © Samma 
invéndning kan géras mot hvarenda en hittills narmare beskrifven! 
ancylusaflagring i Skandinavien, med fullstandigt samma ratt’som mot 
de norrlaindska. Detta forhallandes betydelse har jag ocksa utférligt 
ingaétt pal. c.: 700. — HdeBom framhaller, att 10% af an- 
traffade diatomaceer aro marina. Detta later tvifvelsutan betankligt, 
men d& man, som jag redan gjort, faster uppmarksamheten pa atti 
en rik diatomacéflora af 39 arter; 4 arter finnas — individrikedomen 
af dessa kanner jag ej] — som lefva i salt vatten, men ‘att af dessa 
fyra de tva med stor sannolikhet afven kunna lefva i sétt vatten, blir 
dessa saltvattensarters  beviskraft) en helt annan an HO@BOM ‘anser. . 
Att man ej funnit sadana’ inom de norrlandska elfdalarne'i aflag- 
ringar aldre an nu ifragavarande, bevisar ej det minsta, d& man vet, att 
dessa aldre aflagringar aldrig blifvit undersékta pa diatomaceer! 
Emellertid skulle dock dessa saltvattensarter saval hir som i sanden 
vid Vannis och vid Solleftea (2 individ bland tusentals individ af 
sdtvattensarter) hafva spelat.en vida stérre rol i min framstallning ‘én 
de. kommit att géra, om ej samma forhallande egt rum i de, enligt 
min mening, alldeles otvifvelaktiga ancyluslerorna vid Skattmans6 ‘i 
Upland och Viborg i Finland. Om H6GBOM anser nagra fa individ 
af saltvattensarter i de norrlandska elfdalsbildningarne bevisande’ for 
deras natur af litorinaaflagringar, maste han ock betrakta de namda ancy- 
luslerorna som litorinaleror.. Detta sa mycket mera som man, ‘om 


man utan vidare — utan att taga hinsyn til) t. ex. molluskfaunan 
i lerans 6fre del och att saltvattensarterna uteslutande aro funna 
i -understa delen -——  gér en ‘enkel procentberakning fort. ex. 


ancylusleran vid Skatimans6, far till resultat att bland de i densamma 
antraffade diatomaceerna mycket niira 45 % iro marina former.’ Hvad 
HoéeBom for ofrigt anfor om diatomaceernas: betydelse ar nog af vikt, 
men precis samma ska] fro’ redan af mig diskuterade (sid. 558, 676 
och sarskildt 698—699), och da Héazom ej anfér nagra yiterlighte 
skal, som skulle kunna minska sannolikheten af ‘de visst icke 'defini- 
tiva slutsatser, jag kommit till, sa kan jag ej finna, hvarfor han egent- 
ligen sa uitforligt ingatt’ pa denna fraga, hvilken ju dock — droit 
fro vi nog ense — ej kan slutgiltigt l6sas utan nya’i stor skala 
utforda, médosamma och dyrbara sowie astoaa phot ‘Han har eriellertid 


5 ct: Enda undantaget. ar den af oes (Se G. ELF. 10 (1888); 468 samt 
NaTHorst Sveriges geologi: 304.) uppdagade lagerserien vid, Rakneby i-Kal- 
mar lan. Denna ar dock annu ej utforligare beskrifven. 
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ej ing&tt, pa ett af de viktigaste stéden for den af mig framhallna 
uppfattningen, namligen diatomacéflorans beskaffenhet i leran under 
Norstrémsmyren (1. c.: 699). Denna talar bestémdt mot HO@BoMS 
uppfattning, si ock flera af FE@RaUS’ fynd. —- Att ytvattnet ar 
.sétt utmed Obbolalandet, bevisar ej det minsta, forrin det ar 
visadt hurudant bottenvattnet ar. Langt ut pa hafvet ar ytvattnet 
utanfér flera af de stora sydamerikanska floderna s6tt, men icke 
lar det darfor komma till afsaittning af nagra sdtvattenssedi- 
ment dar. 

Vannés. H6@Bom tyckes alldeles férbise, att leran —- det ar 
denna som saval genom sina lagringsférhallanden (1. c.: 554), som 
genom sina fossil ar af kanske den stérsta betydelsen for bedéman- 
det af denna aflagrings Alder — saval har som nagot laingre ned 
vid rostugan hyser uteslutande farskvattensarter (12 
arter). Man ar saledes icke beriattigad att »hvad diatomacéfloran 
angar i hufvudsak g6ra samma anmarkningar som i friéga om fore- 
komsten vid Gala>. Ofriga anmarkningar betraffande denna lokal aro 
i det féregaende upptagna. For att férklara denna lokal fdr litorina- 
aflagring, synes mig dock fordras helt andra och starkare skal an de 
nistan helt och hallet pa personligt »tycke» beroende, som HOGBOM anfor. 

Sollefted. Hvarfor HO@BOM anser det vara sannolikare, att elf- 
dalsaflagringarne i denna trakt aro litorinabildningar, an att de fro 
ancylusaflagringar, ingar han ej pa; alldeles »oomtvistliga> har jag 
aldrig ansett dem vara. 

I ett afseende ar jag nu emellertid i tillfalle att komplettera de 
i min f6éregaende uppsats lamnade meddelandena om _ elfdalsbild- 
-ningarne vid Solleftea&. Genom jagmastare TH. ORTENBLADS vil- 
villiga tillmétesg&ende har jag fran nipan norr om Angermanelfven 
vid Solleftea erhallit prof af sanden 1 m under terrassplanets yta 
(ec. 51 m 6, h.), hvilken sand jag misstinkte méjligen kunna inne- 
halla saltvattensdiatomaceer (1. c.: 566 och 700). Prof. P. T. CLEVE 
har godhetsfullt unders6kt den pa diatomaceer och om denna sin 
undersékning meddelat féljande. 

»Profvet utgjordes af glimmerrik fin sand, med mycket litet lera. 
Diatomaceerna ytterligt sparsamma; de voro till stérsta delen frag- 
ment. Spongienalar funnos temligen allmiint. 

Eunotia prerupta EHB., 2 ex. 

Cymbella Cistula HEMPT., 1 ex. 

Gomphonema geminatum AG., 2 ex. jimte ett antal fragment. 

» intricatum KUTZ., 3 ex. 

Pinnularia flera, till stérre delen sm& fragment, som iro vansk- 
liga att specifikt bestimma. I ett fragment tror jag mig hafva funnit 
P. episcopalis CL., ett annat tillhérde sakert P. major Ktvz. 

Stauroneis Phenicentron BHB., 1 fragment. 

> anceps KHB., 1 fragment. 

Tabellaria fenestrata KUTzZ., 2 fragment. Alla dessa former 
tillhéra firskvatten, och d& intet spar af nagon marin eller brack- 
vattensform antriiffats, anser jag aflagringen med sikerhet vara en 
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farskvattensaflagring.»» — For klargérandet af elfdalsaflagringarnes 
natur hade det tydligtvis varit mycket upplysande, om saltvattens- 
bildningar antraffats dfverst har. Emellertid torde det for HéaBom 
bli svart att — med sitt antagande att Sollefteanipornas fossilférande 
del ar litorinasand — forklara, hvarfor i en fjord, som gick upp 
mellan Resele och Liden, pa ett djup af 40 & 50 m en utpraglad 
sdtvattensaflagring (sand) skulle afsitta sig, under det att nagra f& 
kilometer lingre ésterut i den af det utstrémmade séta flodvattnet sa 
att saga afstingda viken till Bjérksjon en typisk brackvattenflora fans 
i ytvattnet vid en héjd af c. 83 m 6. h. (1. ©. sid. 680). En 
cirka 16 m miaktig aflagring, som saval i sin undre som éfre del 
innehaller uteslutande eller mycket nara uteslutande sétvattensformer, 
synes mig under de har radande topografiska forhallandena — ej 
spar till naégon barrier finnes — oméjligen kunna ha afsatts vid en 
tid, da i hafvet utanfor en salthalt af 0.9—1.0 % (MUNTHE) radde. 

Ragunda. Om de intressanta aflagringarne har har jag uttalat 
mig med om mdjligt annu stérre férsiktighet, in som af Hé@BomMs 
framstallning kunde framga. Jag siger namligen, efter att hafva fram- 
hallit ett par omstindigheter angdende dem: >da aflagringen fulJ- 
standigt har karaktér af sdtvattensbildning, tala flera skal for att den 
bildats i en af denna sjés (Ancylussjéns) inre vikar>. H6@BOM tyckes 
anse, att han, i och med detsamma han har gjort det sannolikt, att 
den forna Ragundasjén natt till elfdalsaflagringarnes dfverkant, ocksa 
har bevisat, att dessa aro afsatta i densamma. Kan man bevisa, att 
de na hégre an den gamla sjon, da ar det tydligtvis omdjligt att de 
kunna vara afsatta i denna, men darfor att de varit tackta af den, 
behdfva de dock ej vara afsatta idensamma. Hur afsattningen skulle 
kunna ske i den smala flodliknande sjoarmen har, har HO@BOM icke 
nirmare ingatt pa, och om jag mins ratt, finnes det rikt vaxtforande 
aflagringar alldeles inp& den nuvarande Hammarforsen. Nagot mot- 
svarande exempel fran nutiden, dar en sedimentafsattning, till den 
maktighet som vid Ragunda, eger rum under de forhallanden, som 
H6eBoM antar, torde blifva svart att pavisa. P& den utredning, H6e- 
BOM lamnar om méjligheten af att aflagringarne har skulle kunna 
vara afsatta i en vik af Litorinahafvet, ar ju onddigt att inga, da han 
sjalf anser sig vilja »visserligen ingalunda géra sannolikt att Littorina- 
hafvet natt denna nivé>. Jag vill endast géra uppmirksam pa, att 
indirekt Hé6@BoM numera har kommit till samma resultat som jag sjalf: 
antingen fro de afsatta i Ragundasjén eller i Ancylussjon. Denna 
senare mdjlighet synes han emellertid ej forr ha beaktat, ty da synes 
det mig alldeles gifvet, att han, som med sa mycken framgang 
arbetat med nu ifr&gavarande fragor, just i denna trakt skulle haft 
nagra med sarskildt afseende hirp& utférda méatningar etc., hvilka 
kunnat sakert afgéra huru det férhaller sig. Nu star fragan i precis 
samma lage som jag lamnade den. 

En i flera afseenden om saval Ragunda-aflagringen som om 
Umed-lagren (1. c.: 666) erinrande elfdalsbildning har af mig nyligen 
blifvit undersdkt fran Zorpshammar vid Ljungan. Da jag troligen e} 
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pa lange anyo blir i tillfalle att sysselsitta mig med de norrlindska _ 
elfdalsbildningarnes fossila flora, begagnar jag tillfallet att har i korthet 
redogéra for resultatet af denna min undersdkning. — Vid sin 1889 
i Norrland foretagna resa uppmarksammade doc. R. SERNANDER — 
hvilken godhetsfullt tillatit- mig har meddela det om lagringsforhal- 
landen etc. nedan angifna — »vid Torpshammar 230 fot-(68.3 m) 6. h. 
meJlan en blagré plastisk lera och en mycket sandig lervarietet ett 
ett par meter bredt och 2—4 mm tjockt lager af starkt hoppressade 
vaxtrester>- Utaf detta lager lamnade han prof till Riksmuseets 
vaxtpaleontologiska afdelning. Med anledning af det ordnande af 
dettas kvartérsamling, som jag pa uppdrag af professor A. G. NATHORST 
for tillfallet ar sysselsatt med, féretogs en slamning af detta c. 200 
em® stora prof, som niastan uteslutande bestod af hoptorkade vaxt- 
lamningar. De antraffade arterna aro: 

Pinus ‘silvestris (L.), bark- och vedstycken, grenar, fragment af 
c. 40 barr, 3 frén m.m. 

Alnus incana (L.), WILLD., bark, smarre grenar, bladfragment ce. 
20 frukter, 8 Qhangen. 

Populus tremula (l.), grenstyeken, bladfragment, 6 hangefjall. 

Betula verrucosa RHRH., hangefjall. 

Nuphar luteum (L.) SM., fro —. 

Nu anforda arter antraffades afven af hr SERNANDER vid den pa 
stallet foretagna undersékningen. Han fann dessutom afven mossor, 
bland hvilka han lyckades bestimma Grimmia apocarpa (L.) HEpW. 
Vid slamningen framkom, jimte nu namda, ytterligare en del vaxt- 
lamningar, bland hvilka kunde bestémmas nedanstaende arter. 

‘Betula odorata BECHST., bark- och vedstycken, haingefjall myc- 
ket rikligt. Ofvergangsformer till B. verrucosa aro rikligt forhanden. 
Frukter ett tiotal. 

Rubus Ideus 1., 3 fruktstenar. 

>». sawatilisL.,11/, >» 

Prunus Padus L., '/, >» 

Rhamnus Frangula L., (?), 1 fré. 

Spirea Ulmaria L., 7 smafrukter. 

Ranunculus repens L., 1 karpell. 

Scirpus lacustris L., 3 nétter. 

Batrachium, sp., 2 karpeller. 

Najas marina L., 1 fré.  Detta ar anatomiskt undersékt, hvar- 
for bestimningen ar fullt saker. 

Potamogeton prelongus WULFF, 1 smafrukt. 

» sp., 3 smafrukter, 


Darjimte funnos en del obestimda frén, fragment af ormbunk- 
blad, Salix-blad, insekter, Amblystegiumarter m. m., vidare ¢. 40 vin- 
terigg af Cristatella Mucedo. — Hii ar ej platsen att narmare inga pa 
denna aflagrings natur, endast en sak vill jag géra uppmirksam pa, 
nimligen Najas marinas forekomst vid Torpshammar 68,3. m.. 6fver 
den nuvarande hafsytan, 50 km fran nuvarande kust, och ¢. 95 
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km NV om dess nordligaste nutida fyndort (Vintergatsfjirden vid 
Hudiksvall). 

Af denna: korta resumé af skal och motskal for den olika tolk- 
ningen af nu omnamda aflagringar synes, att jag ingalunda under- 
kanner vardet af HO@BOMS anmiirkningar, detta si mycket mer, som 
jag redan i min uppsats framstallt dem nastan alla, men att & andra 
sidan en diskussion maste blifva nastan resultatlés, s& snart man ej 
kan lagga nya fakta i vagskalen fdr ena eller andra Asikten. Mig 
synes, som om H6@BOM icke kunnat géra detta i namvard grad, 
hvarfor fragan star pi samma punkt som forut. 

Till sist vill jag yttra nagra ord om var olika stallning till 
fragan, huruvida nagra transgressioner egt rum i Norrland. Hdée- 
BOM formulerar sin uppfattning i detta afseende pa foljande sitt. 
»De af A. anférda fa fallen — — — W— kunna tolkas med 
antagande af endast en fran istidens slut till nutiden férsiggdende 
negativ férskjutning af strandlinien. Harmed vill jag visserligen ej 
hafva foérnekat, att oscillationer kunna hafva egt rum, men da det 
enligt min mening icke annu finnes fakta, som afgjordt tala derfér, 
synes det vara skal, att vid skildringen af de férsta grofva dragen i 
de norrlandska elfaflagringarnes bildningshistoria icke bygga pa hypo- 
teser om transgressioner, utan i forsta hand blott ga ut ifran den 
stora landhdjning, som 4r verkligen konstaterad.» I detta afseende 
star jag pa en principielt helt annan grundval in HéeBom. Da 
man som har har ett omrade inskjutet mellan andra, inom hvilka 
upprepade transgressioner aro klart och fullt bevisade, sa anser jag 
det ingalunda vara ett fel, utan tvartom en bjudande pligt att vid 
det vetenskapliga studiet planldgga undersékningarne sa, att ur de- 
samma framgaér, om skal finnas for att afven for detta inskjutna om- 
rade géra gillande de erfarenheter, som fro gjorda pa andra hall. 
Gar man, som H6@BoOM siager, ut ifran en enda kontinuerlig — lat 
vara nagot olikformigt kontinuerlig — landhdjning for Norrland, da 
tror jag, att man latt nog kommer att forbise en mangd viktiga for- 
hallanden. MHarifran och till att utan tillrackliga grunder antaga 
transgressioner bevisade ar ett langt steg, som ju fdr 6frigt HO@BOM 
ingalunda vill géra troligt att jag tagit. Hn narmare utredning af 
skalen for och emot transgressioner i Norrland ar har alldeles on6- 
dig, ty forst da Hée@Bom har bevisat, att hvad jag ansett vara ancy- 
lusaflagringar Aro litcrinabildningar, forst di kan det blifva tal om 
att inga transgressioner egt rum. Detta ar, som jag ofvan sékt visa, 
annu langt ifran gjordt. — Det, som i grund och botten synes ha 
gjort H6@BoM mest tveksam mot att ofvan berorda aflagringar varit 
ancylusbildningar, tyckes mig dock ha varit den sydliga pragel, floran 
i t. ex. sanden vid Vannis eger. Den gamla uppfattningen, att land- 
isen langt fram i kvartartiden delvis lag kvar i éfre Skandinavien, 
strider nog mot en sa sydlig flora hdéruppe vid denna aflagsna tid, 
men det ej mindre ovantade bevis, som jag fér nagra ar sedan lyc- 
kades lamna, att den senglaciala héjningen i Sydskandinavien egt 
rum anda till och éfver den nuvarande hafsytan redan under glacial 
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tid, har vidgat tiden for var aldre floras invandring hogst betydligt, 
och nar en gang sdédra Sveriges ancylusaflagringars flora blir nérmare 
beskrifven, skall det ej langre forvana, att vid ancylustidens slut furen, 
graalen, enen och hallonet m. fl. lefde vid Vannias, da eken och dess 
flora spridde sig till Sydsverige. 


